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в брОИlюре приводятся технические данные nроnи 
точных и nокровных лаков а также эмалей и области

nри.ненения каждО20 лака в отдельности.

1\1атериал дает ВОЗ.,1tожность эксплуатационному u

ре.НОНТНD.МУ nерсоналу электрических станций nepCOHa 

АУ ремонтных цехов и .IиастеРСКllХ в зависимости от

условий, в которых электрическая 1I-tаИlина эксплуатu ,

руется, выбирать соответствующий изоляционный J:.t[lK.

БрОUlюра рассчитана на рабочих и технико.в, заня 

тых pe.,HOHTo.M восстановлением и модеРНllзаци йэлек; 
трических ,Л,lаUlИН u трансформаторов.
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ВВЕДЕНИЕ

ПРИl\/lеняе:\lые БИТУl\IНО :\lасля.ные лаки представляют
еобой коллоидные /р'астворы в орrанических Iрастворите 
лях битуrvlа 'с раститель.НЫl\IИ маслам.и, а также ,лаки на

'Nlасляной основе. О,ни обладают РЯДО::\I положитеIJ1ЬНЫХ

качеств: дешевы, изrотавливаются из доступноrо сы..
u

рья, И:VlеIОТ сравнительно хорошие изоляционные свои 

'ства и в какой т,оl\Iepe удовлетворяют требоваНИЯ:\1 на.
u

rревостоикости.

Наряду 'с ЭТИ Iэти лаки плохо просыхают в толстых

'слоях ;ИЗОЛЯЦiИИ обl\tIОТОК, недостаточно их цемеНТИРУIОТ
и под деЙствие:\1 налрева и центробел{ных у,силиЙ  I,oryl'
разбрызrиваться.

l\'1асляные лаки, .обладая ХОрОШИ IИэлеКТРОИЗО"lЯЦИ.
u

онныl\tIИ св.оистваl\1И, ,l\/IeHee f1ИIlРОСКОПИЧНЫ 'и их пленки не

так подвеРiкены размяrчению при lHarpeBax.
В настояшее время для пропитки обl'vIОТОК, коrда по

УСЛОВИЯl\1 эксплуатации требует'ся их Iработа п риповы..

шенном HarpeBe. (д.о 1800 С), а также для обеспечения

хорошеrо цросыха,ния .лаков ,в 'Тол'стых слоях ИЗОЛЯIIИИ

И хорошей це Iентацииоб:\10ТОК ПРИ IеняютсяTepNlopeaK-
u

тинные lорrанические.и кре:\IНИИ9.рrанические лаки.

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I -IИЗОЛЯЦ,ИИ электрических l\Iашин предъявляет'ся ряд
технических т,ребова,ний, вытекающих из неоБХО,1И::\IОСТИ
созда.ния у,словий наиболее надежноЙ Iработы l\tlашин в

разлнчных ре}кимах эксплуатац'ии.
Качественная пропитка об IОТОКИЗОЛЯЦИОННЫl\IИ ла..

ка лиуд.линяет ор.ок ,служ'бы элект:рических машин, так

как надел{ность .из'оляции- l\1аш,ин определяется .не TOlJlb 
u

ко своиства:м,и электроизолирующих :\Iат.ериалов, но TaK 
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)ке п качеством пропитки и прим'еняемых при этом про 
питочных лаков.

ПрЮПИТlCа значительно замедляет процесс .тепловоrо

;разрушения ИЗ1ОЛЯЦИИ .и ее у,влаж,нения.

При пропитке лаком изоляции обмоток электриче 
ских машин тепл,оотдача от меди обмоток улучшается,
что с.нижает общий переrрев l\lашины, а значит, удлиnя 
ет с,рок беза.в3tР1ИЙНОЙ ЭК1сплуатации.

По [О'СТ '8865 58 предусматриваются Iследующие
u

классы изо.пяц:ии по Iнаrревостоикости:

Класс изоляции l v F н сА Е в

Наrревостойкость, ос 90 105 120 130 155 -180 180 и более

В.се волок'нистые материалыI из целлюлозы и шелка

внепропитанном сост'оянии относятся к классу V и не l\10 

ryr применять,ся для изоляции электрических машин.

Лишь после пр'опитки -соответствующим пропиточным ла 

I{O:\1 ЭТИ ,l\lатериалы по на ревостойкости буд'ут OTHO 

СИТЬСЯ К .клаосу А и M'orYT применяться как изоляцион 
u

ныи l\1атериал.
П1рименяемые для пропитки и поверх,ностноrо покры 

тия .обl\10ТОК ;изоляционные лаки делят'ся ,на:

R) покровные;
б) пропиточ.ные;
в) специальные.

К каЖДОfvlУ ,из этих лаков предъявляются свои техни 

ческие и 'Эксплуатационные требования.
По режиму tСУШКИ лаки делят,ся на ,лаки rорячей .суш 

ки (печной), Тlребующие .обработки при повышенной TeM 

пературе, и лаки холодной сушки (:воздушноfI) , которые
достаточно быстро  COXHYT,на воздухе при ОКlружающеЙ
теl\1пер атуре.

Более высокими изолирующими и механическими

своЙст.вами обладают лаки rорячеЙ (печной) !сушки.

2. ПОКРОВНЫЕ ЛАКИ И ЭМАЛИ

Назначение покровных лаков и вмалей создавать
u u u

IнаРУЖIНЫИ защит'Ныи изоляционный 'слои, преДОХlраняю 
u u u

щии внутренние слои изоляции от 'внешних воздеиствии.

4

.

..

.

.



Покравные Эl\lали представляют .С'абаЙ лак'и с BBe 

,1еННЫ1И1 в .них пиrl\lента IИ неорrаничеСКИl\IИ наПОи1НИ 
u

те.1ЯNlИ с целью повышения l\1еханическои прочности,
u

тепл,оправоднасти или Д,руrих д,ополнительных свои,ств

(:Iуrостайкости, влаrастоЙкасти) их Iпленак.

Покров.ные лаки 'и ЭlVl.али воздушной сушки тех,ноло 

rически более удобны для пальзования, паэт"а:VIУ .они и

получили широкое ПРИl\1ене.ние, .оеабенна при производ 
'стве ремонтных 'и 'профилактических работ.

Пак,рав.ны'е лаки после их /высыхания далжны lабразо 
.вать достатачно прочную механически, rладкую, плот 

ную, блестящую ла.ковую пленку, катор'ая при ,работе
u

u

элект!рическои l\tIашины ,не далжна задерживать на Iсвоеи

паверх.ности трязи и пыли.

Пленки ,некото\рых покровных лакав (нитролаков) xo 

IРОШО противостоят дей,ствию бе.нзина, минеральноrо Mac 
u

лз, окисляюще11У деиствию кислорода и акислав аз,ата.

.

Д'руrие ПОI ровныелаки (rл,ифтале  lас,ля.ные.и :VIa 

Си Iяна БИТУ:VIные)образуют .эластичные пл нки, обиlа 
U U U

дающие хорошеи водостоикостью и ,сТ'оикостью К акисли 

теЛЯ:\I. rлифталевtQ l\Iасля.ные лаки обл адают, К:р'О:\lе TO 

ro, :и 'стоЙкастью к l\lинеральным Mac.1al\l, что. lосабен,но

важ'но при пакрытии лако:м вращающихся электриче 
,ских :V1ашин. .

Для электрических l\lашин, у которых разбрызrивае 
,1\'l.ае из подшипников :\lасл'о l\'10жет пападать ,на лобовые

части аб:\IОТОК, tне:маС.10стоЙкпе пакровные лаI{И ПрИ:vIе 
нять не реКО:\Iендует'ся.

3. ПРОПИТОЧНЫЕ ЛАКИ

П1ри прапитке ,обмоток Эи1ектрических :УIашин прапи 

ТОЧНЬС\IИ. ,I1З"ОЛЯЦИОННЫl\IИ лакаl\IИ электрическая проч 
ность изоляции вследствие заполнения пор и капилляров

.воз1растает.

Пропитка лаКОl\I требуется также для ПРОБодав с Э:VIа 
.. U

левои изоляциеи, так как при ЭТО:\l лаковая пленка про 
питачноrо лака закрывает тачечные павреждения эмале 

Boro :покрытия праводав.

Пр,апитка абматак ПРОПИТОЧНЬЕ\fИ лаками fповышает
l\tlеханическую пр:ачность ИЗОи1ЯЦИОННЫХ узлав и обеспе 

чивает це:ме.нтацию витков аб:мотак, чеl\1 предохраняет
их ат истирания .при вибрации и при ваздействии элек 
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тродинамических усилии, ,имеющих место ;при пусках во

время эксплуатац ииэлектрических ,машин.

Широко применяемые битум,НО 'l\1асляные лаки (447
и 458), ivtа-сляные и ,ВОДоэмуль:сионные (321В и 321Т
и д,р.) по своей химическ,ой природ,е Iи наrревостойкости
l\JIorYT быть отнесены к классу 'изоляции А 'с предельной
длительно допустимой рабочей теl'лпературой до + 1050 С,
а лак rФ95 (1154) относится к классу Е с длительно

ДОПУСТИl\10Й рабочей тем:пераТJ11РОЙ + 1200 С.

'Перечисленные лаки кла,сса А, lобладая ВЫСОК1ИNIИ
u

ЭLтектричеСКИl\IИ ,своиствами, в то же время ПLlОХО пр'о 
сыхают в толстых 'слоях изоляции'и ;не обеспечивают дo 

'статочноЙ цементаuии обмоток электричес ихl\1ашин при
сравнительно низк,ой те:рмоэла,стичности (теп.постойко 
СТИ).

.

В 'случае пропитки обl\10ТОК вращающих,ся частеЙ
u

ЭoJlектрических l\lаши'н этими ,.тrака IИ по;! деиствием Ha 

rpeBa и цеНТР'D бежныхусилий они ,разбрызrиваются из

обl\/I'ОТОК. ,Это 'объясняется теl'Л, что пе,реЧИС lенныелаки
u

В своев 'основе ,С'одержат ,вы'сыхающие растительны,е
, 1acaa, у которых процеес сушки lидет 'с !поверхности и

не достиrает rлубинных слоев. В ЭТОI\1 случае на поверх 
,ности .,laKa образуется корочка, по;! которой ,лак про ',
дол)кает :оставаться в ПОЛУЖИДК,Оl\1 ,с-остоя.нии.

Лаки, от.НОСИl\/Iые по наr!ревостойкости к классам В и

Е, высыхают в ТО.,lСТЫХ слоях и. обладают хорошеЙ
uементирующеЙ способностью при 'п:овышенных темпера 
турах. Например, лаки типа JV1Л 92 (Mrl\'1 16) просыха 

.

..

ют в толстом !слое, но имеют пониженную влаrостои"
u

кость и ,неВЫ'оокие диэлектрические ,сноиства при повы-

шенных теl'.1пер а ТУ'Р ах.

1< ПРОПИТОЧНЫl'vI лаI\:а 1 от,носят:ся l\lно иеl\lасляно би..

тумные, l\1аСЛЯНО С:Vl0.пяные и некоторые 'С 10ляные, ма..

сляные и специальные лаки.

Исходя из ус вий,В которых работают еoJlектриче 
ские l'vlашины, к ПРОПИТОЧНЫNI ,лакам предъявляются раз 
.личные технические требован;ия, 'KOTOpbINI лаки удовле..

u

творяют В .различ,нои степени.

Основные технические требования к пропиточным ла-

l{aM. Пропиточные лаки в основном до.]}кны COOTBeTCTBO 

вать следующиrvI техничеСКИl\1 ТDебоваНИЯl\I:
.J .1

а) Лак должен обладать достаточно малой вязкостью

и хорошеЙ пропитываЮIl еЙспособностью, для Tor.o чтобы

6
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он MaI БЫ1стра и r,лубака проникнуть в пары прtQПИТЫ 
...

ваемои изоляции.

б) Лак дол)кен заполнять нее капилляры и поры в про 
питываемом rvIатериале.

.в) -Тlак при прапитке ,абrvlатак \Не далжен аказывать

вреднаrо ваздействия на ,медь об IотачноrаIпраВ'ада.
r) Jlаковая пленка ДОЛ}l(на отнаоите.пьно хароша и

прачна -скреплять (це лентировать) отдельные слаи иза 

ляulии.

д) -Тlак (при саатветствующеЙ те!\lпе:рату.ре сушки)
далжен достаточна ,быстр'а вы,сыхать.

е) При длительнай Iработе электрических l\1ашин

с теl\1пературай обм.аток, .равноЙ ,рабачей, лаковая плен 
u

ка не далжна терять сваеи дластичности и ,не дол}кна

размяrчать-ся.
В результате пропитки лака:\1 И30.,lЯЦИЯ катушек аб 

l\10ТКИ, витки ,самих ,катушек и аб llатка в цела 1.=Lа.пж 

Hl?I .быть дастатач'на сцеlVlентированы и в такам ВИ..1е co 

храняться длительна при эксплуатации. _

I<.pa:\le Tara, слои .изаляции после прапитки ла"lЖНЫ

быть д'астаточ.на запалнены лакавай .аснавой, ЧТО' павы 
u

шает их теплаправаднасть :и наrревостаикюсть 'при aJ.Ho 

временнам 'уменьшении влаrапоrлащаеl\10СТИ.

Так как  Iсфальто'(битумна )  1l\Iасляные лак'и облада
ют малой цеl'ле.нтирующей !спос,об.ностью как при темпе 

рату.ре 200 С, так и при температуре 1.000 С и плаха пра 
-

,сыхают в талстых слоях изоляции ;и rлубине катушек
.обмотак, для наилучшеrа запалнения лакам из,а"lЯЦИИ

об11'атак и улучшения цементации элементов -обматки

пропитку ;в этих IlТIaKax ,праизводят l\IHOraKpaTHO (2 5
раз), ЧТО', ,аднака, удлиняет техналоrический працесс
сушки и 'прап,ИТКИ абмотак.

Каличества пропиток для даннаrа типа электриче 
u

скаи машины апределяется:

а) усл,ав'иями эк'сплуатации элект/рической l\lашины

и ре)l{ИМОМ ее работы;
б) требованиями к электр,ической прачнасти виткавай

u

И карпуснаи изоляции машины;

в) величинай дапустимай температ рыпере реваоб 
мотак, учитывая IПРИ этом, ЧТО' 'с увеличением Ч;ИСIlТIа ПрО'':'

u

питок температурныи перет.рев вначале ум:еньшается за

,счет :павышения теПt]опр:овад:насти пар Iи пустот, запал 

няе:\IЫХ ИЗОЛЯЦИОННЫ 1 прапитаЧНЫl\1 лака:\l; при чрез 
 ) 7



l'vlepHO:VI увеличении числа пропиток те:мпераТУlра Iпере 
rpeBa мо)кет начинать увеличиваться из заухудшения
тепл'оотдачи за счет чрезмер.ноrо повышения толщины

слоя лака на лобовых и друrих частях обмоток.

Введение в лаки определенно околичества мелами 

IНОфОРl\IальдеrидноЙ .смолы у.скоряет процесс сушки как

в тонК'их, так и в тол,стых слоях изоляции обl\10ТОК И В их

rлубине, хорошо цементируя 'их, уменьшая Iразмяrчае 
масть пленок лака при ;на реваниии устраняя выбрыз 
rивание лака из В,ращающихся обмоток.

l\1елаl'vIиноформальдеrидную 'смолу ,рекомендует'ся
вводить в количестве 2 ЗО/о к весу cyxoro остатка лака

в тех 'случаях, коrда рабочая те:\'1пература относитель 

/но !невы,сока, и в кол,ичестве 1 O 15О/о в случае д:rrитель 

нои работы при повыш.енных температурах.
НИ)i{е приведе.но изменение с'воЙств лаков М2 447, 47,

Л 11 00 и rФ 95при добавлении ':\1елаМИНОфОiРl\1альдеrид 
u

нои 'СlVI'ОЛЫ.

Лак 447 I Лаки 47 и Лl100 Лак rФ 95

Добавление СМОЛЫ, %

СвоЙства
::Q ::Q :3

о о о
.....

:;Е :;Е. о<':

15u 15 u 5 10 15 u 10
м м м
с) с) с)

Содер:ж:ание нелету 
чих, % . 40,3 41,6 40,4 40,6 40,8 41

,
О. . . . .

Вязкость по вискози 

метру ВЗ 4 при
200 С, сек . . . . 30 26 50 39 34 32

Время высыхания при
90 90 45lOO 105°С, мин .

Пробивное напряже 
"

.

87 93ние, кв . . . . . .

То )ке после 24 tl пре 
44 49бывания в воде . .

Це:\1ентирующая способность лака NQ 447 В зависи 

1\IОСТИ от ,содеlржания l\1еламиноформальдеrидноЙ смолы

п;риведена ниже.

Для п'р
IОПИТ\КИ изоляции классов А и Е обычно при 

l'vlеняют'ся NIасляно БИТУl\lныеи :масляные лаки. Для об 

моток с изоляциеЙ класса F !наряду ,с ,кре:\;lниЙорrаниче 
8



Содержанпе
смолы в лаке, %

Усилпе- вырываНIIЯ проводника (1СТ) прп

HarpeEe до 16)0 С продолжительностью.

сутки

о 10 20 40

0* 9,8 18,2 17,2 1 0,6
0** 2, 1 12,7 12,3 G 7

,

15* 19,1 19,8 17,8 3,3
15** 9,8 6,4 17,3 4,6

. .;\0 Температура испытания 200 С.
** Температура испытания 1000 С.

.СКИ1\1И лаками в последнее время -начинают приме.нять'ся
u

также 'и ,специальные наrревостоикие орrа.нические лаки.

Так, iB БЭI1 раЗiработан ЭПОКСИДНО ПОЛИЭlфИРНЫЙ лак
ЭП:К l,полностью удовлетворяющий требованиям клас..

са F. Завод ХЭМЗ ,для 'пропитки изоляции 'клаоса F при 
Ivlеняет лаки l\/lrM 8и 1261. Однако эти лаки не обеспе 

чиваlQТ ,надежноЙ ра.боты :про.питан.ной ими ИЗОЛIЯЦИИ

при температу,рах класса F в течение Iдлительноrо перио 

да эксплуаТаЦИИ. Для обlVI0ТОК с !изоляциеЙ к.лас'са I I
u

применяются ТЮЛЫ(IО кремниио:рrанические .лаки.

Для обr.лоток, работающих в тя)келы хусловиях пу 

ска, можно рекоме.ндовать хор.ошо цемеНТИ:РУIОЩlие ла 

ки, к которым в первую. очередь относятся TepMopeaK 
тивные лаки.мар'ок АФ 17,ФЛ 98(АРБ l)!и :КП.

ДЛЯ п.ропитки БЫСТiр.оходных 'Электрических машин
,

реК1омеНД,уется 'црименять термо.реактивные лаки, а для

машин, работающих в химически акТiИВНОй 'ореде, на и..

большую ,ст'ОЙкость изоляции .обеспечивает лак l\1а:рки
l\1.Л 92.

При применении к:ре нийор.rа.ническихлаков для п;ро 
питки 'обм,оток последние Iприобретают также и BbI'COKYIO

..

,вл а r.oст:о икость.

Электр.ическая црочность изоляции 'обмоток за.ви"

сит и ют ,степени заПОЛ.нения всех пор и 'воздушных про 

странств пр,опиточным лаком незави,симо 'От кол:ичества

пропиток.

Поэтому для пропитки )l(елательно  црименение,ма.ло..
вяз.ких ,лак'ов без ,растворителеЙ или лаков, обладаю..
ЩИХ высок'ой цр,о:питывающ,еЙ споеобностью пр,и

срав-нительно вы,соком содержании пленкообразующих.
Количество пропиток- в лаках, ИlVlеЮlЦИХ малую вяз..

кость при ,сравнительн.о выооко:м количестве нелетуч;их,

2 Рубо л. r. 9



!\10п{ет быть сокраще!но по IсраВнению с количеством про 
питок в лаках, допускающих пропитку цри ,количестве

не.петучих только до 40 О/о.
'При подборе пр,опитывающих лаков необхо.димо учи 

тывать и характеристику ,материалов обl'vl0ТКИ, особе.н 
но наличие эмалевой изоляции (ПЭ/В и ПЭЛ).

ДЛЯ ,цропитки обмоток, выполненных из 'Эмальпрово 
дав 'с наrре.востойкостью по кла.ссам А, Е и В, IpeKOl'vleH 
дуетоя Iнаряду 'с д,руrИМ1И ла.ками црим,енять 'Такж'е и BO 

доэмульсион.ные лаки типа 321 Т. ,Е,сли для пропитки
обмоток из эмальпровода прим.еняются масляно биту,м 
ные .и масляные лаки, 'ТО в качестве растворителя 'Нaд 

.:Iел(ит применять 'скипидар.

4. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРОПИТОЧНЫЕ ЛАКИ

Ряду элеКТ;РI-iческих машин ПрИХО,ДИТ1СЯ ,работать в тя 

"же.пых ;и исключительно тяж,елых условиях эксплуата 
ции. При этоl\tl эксплуатацио:н,ны,е температу,рЫ HaMHOrO

цревышают предельно допустимые температуры ,дл,я op 
rанической изоляции. ,в этом 'случае ни один из нормаль 
но 'п,рименяемых цропиточных лаков ,для 'работы влек 

трических 'машин в но.рмальных условиях (даже в KOM 

позиции 'со 'слюдой iИ ,стеклом) не обеспечит нормальной
Iработы эл-ект:р.ооБО,рудования 'и !не пре.д'ставит 'возм.ож 

насть в ПОл,ной мере 'использовать .осо.бые 'своЙства jCTeK 
u

ла ,и слюды, которые выдерживают длительное воздеи 
.ствие .выс.оких температу,р (стекловолокно ,до зоо  
4000 С, СЛЮ,да ,ДО 600 8000С).

В таких Iслучаях п рименениематериалов :на, :основе

,стеКЛОВО.п.окна, 'СЛIОДЫ и :специаль.ных лаков .в элект;ро 
I\1аш'иностроении дает ВОЗ1МОЖНО'СТЬ ПОВЫtСИТЬ рабочие
теl\1пературы !Электрических ,машин, а !при м,одернизации

..

ста:рых машин увелич.ить их ,мощность 'или при тои же

мощности по.вы'сить 'надеж.ность ,их iработы в тяжелых

и особо тяжелых условиях эк,сплуатации (повышенная
..

в.паж.НОСТЬ, высокая темпераТУlра 'Окружающеи 'сре,ДЫ, ча 
,стые пе,реIiРУЗКИ и пуски).

.

1< Iспециальным лакам отнооятся:

а) кремнийорrанические лаки;
\ б) 'о;рrанические термореактивные ,лаки;

в) лаки для 'создания 'полупр'оводящих IПОКlрЫТИИ на

стержнях и Iкатушках элеКТlрических ,маIIlИН напряже.ни 
ем BbIllIe 1 О 000 в;
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r) специальные замазки, ПРИI\1-еняемые в качестве Ha 

ПОJlнителеЙ при изоляции элементов обм'от:ак И укладке
их .в пазы, а также для обмазки л'абавых частеЙ абм,оток

u

нармальных эл.ектрадвиrателеи.
СпециаЛЬ.НЬJ.е .лаки MarYT 'быть как печнай, так ,н воз 

u

J,ушнои 'суш'ки.
В качестве примера кремнийорrанических лакав, при 

11еняемых для прапитки обмотак 'Электрических .маш-ин и

аппаратов с длительна д.апустимаЙ iрабачеЙ температу 

роЙ Д1О -1800 с, следует указать на кремниЙор.rаническиЙ
лак ЭФ 3 (марак ЭФ 3БСи ЭФ 3БСУ), абладающиЙ
ХОрОIlIеЙ прапитывающем спасабнастью, вы-сакам Har,pe 

u u u

востаикостыо 'и харашеи водостоикастью.

Вместо. лака ЭФ 3дЛЯ пропитки в настаящее вреl\'I,Я
u

начинают применяться и друrие :кремнииор,[анические
лаки, 'в частности лак K 47.

,ПОl\1има ,различия в химическаiVl

и . К. 47 'в 'ос.новнам от ТIичаются Дlруr
кастыа (термаэл астичнастью) .

НаименьшеЙ теплостамк'астью (термаэласт,ичнастью)
обладает лак ЭФ 3.

Хатя все эти лаки отн6сят,ся к кла1с.су из.аляции Н, -

У KaToparo цредель.на допустимая температура равна
1800 с, все ж"е для ла!<а к. 47можно. дапустить рабочие

. теl\lпературы при краткавременных Iрежимах Iрабаты
"

200  2200с.

IПри енение,пропитачных лакав на ас'нове кремниЙар 
rанических ,сае:динениЙ требует, чтобы прапитываемые

электр.аИЗОЛЯЦИOiнные материалы ,выдерживали длитель 

ную .запечку (6 15ч ПОСоле ка)кдаЙ пр,апитки) цри 'ТeM 

пературах не IНИЖ.е 1800 С, за. исключением лака K 47,
запечка катарара в .ряде ;случаев дапускается и 'цри TeM 

пературе 150 1600с.

Запечка 'кремниморrанических лакав ,далж.на произ 
вадиться ,ступенчато с пастепенным падъемам темпера 

туры.

При применении о:рrанических ;и КlремниЙорrаниче 
ских термор,еактивных лакав следует учитывать, что H'e 

каторые термореактивные лаки па .сра.внению 'с абычны 
ми менее вязки и обладают хорашеЙ прапитывающей
спасабностью ,даже при -высакам садержании 'пленкооб 

разующ хвещ.еств.

2*

саставе, лаки ЭФ 3
u

ат  Pyraтеплостаи 
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Термореактивные лаки (Тlипа АРБ) хорошо n.р.осыха-
IOT в 'Толстых 'слоях изоляции, .в rлубине .обм,оток и дo 
статочно их цеI\fеНТИ:РУIОТ, даже при оr:раниченном дo 

ступе воздуха.

5. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ЛАI(ОВ

Асфальто масляныелаки пр.имеНЯIОТ1СЯ для пропитки
и лакировки катушек обм.оток ос ,изоляцией 'классов А и

В, коrда Не требуется повышенной цементации 'обмоток.

К этим лака:\1 целес.ообразно добавл/ять (в .оrрани-
ченном количестве) мелам.иноформальдетид.ную сrvIО.пу.

Для пр-опитки .обм-о'Т'ок .с 'Из'оляцией 'повышенной на-

rревостойкости клаоса F целесообразно применять эпок-

'СИДНО IПОЛИЭфИРНЫЙлак Э,П'К I.
Термореактивные лаки типа АРБ ;целесооб,раз.но при 

менять для пропит иобмоток .с изоляци.ей классов А и

В, коr,да требуется повышенная цементация витков 'Ka 
 . "

тушек враlцаIОЩИХСЯ оомоток и возможен повышенныи

переrрев. Оптимальная концентрация нелетучих дл,я дaH 

ното лака 50 550/0.
Э,I\1аль lVlарwи СВД рекомендуется применять только

для вращающих,ся о.бl\10Т'ОК клаеса А, а марки С!ПД
для ,вращаIОЩИХСЯ .об:моток с изоляцией КЛ3'сС'ов А, В и

невращаЮIЦИХ'СЯ клаесов В и F.

I<ремнийорrанические лаки и эмали рекомен.дуется
применять .в iСЛУЧ3'ЯХ исполнения изоляции обмoQТ-ОК элек 

трических IvIашин по клаосу .Н или ,С, а также для клас 

.сов изоляции В И F .в тех ,случаях, коrда к электриче 

.СКИlVI машинам предъявляют'ся .особые требования по

,над'ежности и Iбезаварийности их РDботы В 'Эксплуатации
(металлу.рrическое, кр аноное, тяrовое и подобное им

оБОРУJtоваIIие) .

Лак NlrM 8состоит из лаков rФ 95и 1\1.Л 92,взятых
в соотношении 1 : 1.

Лаки Mrl\1 8и 1261 iH обеспечивают надежноЙ рабо 
u

ты пропитаннои ими изоляц'ии Пр'!I температурах клас 

са F в течение длительното периода эксплуатации. Эти

лаки ПIJименяет только завод хэмз. Друr:ие заводы пр'И"
u

меНЯIОТ или креI\fнииорrанические лаки, или .не.даlБ-НoQ раз 

работанный эпок,сидно пол-иэфирныйлак ЭПК I.
Выбор ПРОПИТОЧiНоrо лака, оптимаЛЬНОJ10 числа про 

питок 'и ре)ким:а (температура'и продол)китеЛЬНОIСТЬ)
сушки 'определяется типом оБI\fОТК'И, классом изоляции,

а так)ке исполнением изоляции.

12
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Количество пропиток выбирается в зависимости от

вида исполнения изоляции. Меньшее количе.ство пропи -
ток ПРОИЗВОДИТ1СЯ дЛЯ влаrостойкой, а большее для

р u

усиленно влаrостоикои изоляц'Ии.

6. ХРАНЕНИЕ ЛАКОВ И ОБРАЩЕНИЕ С НИМИ

ДЛ1Я обеепечения стабильности изоляционных своЙ.ств
.паков при их хранении должны 'cr:poro 'с.облюдаться .сле 

ДУЮlцие правила:
а) Температура .ПОl\Iещения, в котором хранятся обыч 

ные ,изоляционные ,лаки, не должна быть ниже 8 .10и
выше 250 С.

б)  Boизбежа.ние у.петучи.вания Iрастворите,пя тара,
в которой хранятся лаки, до.пж-на быть rерметически за 

u

KpbIT10H.

в) Тара, .в которой 'хранится лак, дол)кна быть чи 
u

u

стаи, так как rрязь Не только портит внешнии вид .пако 

вой пленки, .но и ухудшает ее диэлектрические и 'физико 
_ u

lVlеха.нические своиств а.

r) Лак, ,находящиЙоя в пропиточном баке, необх-оди 
1\10 периодичеС'ки 'фильтровать для удаления rрязи, BHO 

симой В Hero вместе с И_З,де.[IИЯМИ, ПОIlружаеl'vlЫМИ .в -бак

для пропитки.

д) В процессе пропитки IраСТВQритель лака улетучи 
вается, поэтому ,следует пери.одически проверять вяз 

кость лака и разбавлять ero 'соответствующим paCTBO 
.рите.пем.

Не соответствующий данному лаку растворитель при 

MeH TЬнельзя, т.ак как эт'о может привести к  е.ЗК01fУиз u u

менению своиств лаковои пленки.

При разбавле.нии лака растворитель должен иметь

ту же температуру, что и лак, 'и. п-рибавл,яться небольши 
ми порц:иями при тщательном раЗl'viешивании до полу 
'Чвния однород-ноrо С'остава.

Для кремнийорrаничес,ких и термоактивных лаков условия xpa 
нения приведены в тексте для кал{доrо .номера лака ;В отдельности.

7. РАСТВОРИТЕЛИ (РАЗБАВИТЕ JIИ) ЛАКОВ

в зависимости от технических  ребований к изоля 

ЦИИ iобмоток электрических .машин п,рим:еня-еlVlые из-оля 

ционные лаки доводят,ся до требуемой ,вязкости добав 
u

.

лением растворителеи.
13



Для более rлубок.оrо проникновения пропиточноrо
лака в поры изоляции обмоток tЭлектрических -машин лак

должен обладать малой вязкостью, а дл,я более эффек 
ТИВНОй пр,опитки содержать наименьшее количество

летучих.

Пропиточный лак доводится до рабочей вязко:сти пу 
TeIVI применения растворителей (см. табл. 1), основная

роль которых и заключается 'в ,сниже.нии вязкости лака

до т'ребуем'оrо предела.
Масляные лаки удовлетворяют приведенным выше

т!ребова.ниям, так как процент летучих в них допустим
ниже 40 О/о.

Даже если для разжижения масл,я.ноr.о ,лака eI10 по 

д,оrревать до еоответствующей температуры 'без добав 
Jlения растворителя, то при пропитке .он будет медленно

проникать 'в поры изоляции обмоток, а процес'с ,сушки
из'оляции после ее цропитки будет пр.отекать очень .Meд 

л.енно.

Так как все растворители в -большей или меньшеЙ
степени вредны (токсичны) для производственноrо пер 
-сон ала и весьма оrнеопасны, '1'0 соБЛlодению правил Tex 

,

Таблица 1

Технические
u

данные растворителеи

CJ

C\!U C\!,u
(1)

&u С\!
0.0

  O t:l.b::
Стандарт >. .........  = >.0 >'::s::

Е-- (1) Е-- t::
..... Е-- E-- 

Наименование или техни C\!gt;E C'OCJb:: ..q(1) C\!ti С'3С\!

растворителя ческие усло t:l.:::!..... t:l.o::s:: ::r:
Q) t:l.::s:: о. м

(1).....:t (1)  ..о
. (1)::r: (1)0..

вия t:::д t::O(1) r:::O t::(1) t::(1)
:;;t::(J.)  :;;::r: а;\О :;;t:: :;;...............

(J.) U(1)CJ::r: d>C\!(1) t::!(1)f\I (1)::S::
f--4 ....... f--4CJ::E  ::r: f--4 f--4 м о

Бензин авиацион- rOCT 1012-54  зо 23J 260 4J 180  60

ный Б 70
Уайт спирит rOCT 3134 52  25 23) 26З О, 76 (),79 140 2ЗО
Кси.тюл ост 1 0465 39 +23 5')а 0,83 137  47

БеНЗО.'ll rOCT 8448-57  15 -58) 0,8 'RO +5

Толуол rOCT 193J 56 +7 5l)1) 0,86 113  95

Скипидар (масло rOCT 1571 54 -35 252 Ь,87 163

терпентинное)
rOCT 1 928-50 +21 O,87 0,g! 12) 180Сольвент

Керосин rOCT 1842 52 61 ЗУ) O,77 O,81 1 )1  3Ю

Ацетон [ОСТ 2603 Бl  9 430 0,79 55 57  94

Этиловый спирт- rOCT 5962 51 +12 4)4 0,788 78  l14

nектификат,
93,5%

131-51 78Этиловый спирт rOCT 0,788

сырец, 88%
[ОСТ 2222 54 6 475 0,795 64 67  98Спирт метиловьiй

I Бензол применяется в исключительных случаях из заero особой вредности
для обслуживающеrо персонала.
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ники без,опасности и ПРОТИВОПОiкарной ,безопасности
должно быть уд'елено 'особое внимание, осо6енно в про 
питочных отделениях и местах пропиток при производ 
ICTBe .ремонтных и профилактических Iработ, а так}ке

u

В местах х'ранения Iра:створителеи 
П'ОМИМ1О приведенных /в табл. 1, применяются в каче 

стве ,раст,ворителей бензин (rOCT 8505 57), толуол
(}"'ОС'Т 4809 49), реактивный ацетон (rOCT 2768 44),
технический rид'ролизлый 'спирт (rOCT ,8314 57) и пр.

Растворитель, вы,деляясь 'в начале сушки из BHYTpeH 
ней части ,обмоток, образует капилляры, через которые

внутрь обмотки
. поступает необходимый для 'сушки

воз,ДУХ.
Для лучш'еrо заполнения пор изоляции и проликно 

вения лака в rлубь обм тки,улучшения качества изо 

ляции и создания хорошеrо внешнеrо вида пропитку
обмоток иноrда производят по 2 .зи более раз. ,П'осле

u

М.ноrократнои пропитки сушка IVI,ожет протекать медлен 

но. Причиной такоро ,ненормальноrо явления мол(ет быть
u

зат,ве.рдение ,,1ака .в капиллярах на поверх.ности .лаковои

пленки, зат:рудняющее доступ воздуха внутрь об1\10ТКИ.

Ilри iразбавлении лака растворителем следует учи 
тывать, что вы,бор растворителя далеко .не безразличен.

Так, напри,.:мер, ,для некот'орых лаков в качестве paCT 
"..,

ворителя ХОР.ОШО.ПРИТVlенять  оензол,между 'Тем как при

ПРИIvlе.нении Д Яэтоr.о случая бензина ;раст,ворения лака
u

В ',иеrvI ,не произоидет, 'Так как лак свернет,ся, что приве 
u

дет к 'поте:ре 'ИlYI своих изоляционных 'свои'ств.

Р.аз.бавитель  лакаоказывает большое влияние также

на скорость процееса ,сушки 'обl\tIОТОК электрических lYla 
u

ши.н при их пропитке и на 'СТ,рое.ние затверде.вшеи пленки

лака 'в целом 

В тех Iслучаях, коrда .разбавител'ем ,лака является

'смесь отдельных Iразбавителей, послед.няя ДОЛ)l(на быть

подrотовлена за:ранее.

(При поочередном ,разбавлении лака ,отдель.ными .co 

'С'таВЛЯЮIЦИМИ ;емесями может иметь место ,свертывание
лака.

Разбавитель должен добавляться в лак небол шими
доза IИ при 'Тщательном пе!ремешивании лака rдеревян 
.ной лопаткой, достающей до дна бака. При добавлении
,разбавителя ero температiура не должна резко отличать 

оя от температуры .разбавляеl\10rо лака.
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Если лак 110 Какиrvl либо причинам заrрЯЗНИJ1ся, что
u

!\1.Dжет ПОВЛИЯТЬ .на ero элект,роиз'оляционные своиства и

ухудшить .внеш.НИЙ вид .лаковой 'пленки (что о'с.обенно
важно для покров:ных ,лаков), er-o необходимо подверr 
нуть очистке.

rlаиболее ПрОСТЫl\tl и ,надежным ,опособом очи'стки

лаков является отстаивание, заключаlощ.ееся ,в 'Том, что

лак длительно .выдерживается в бакаХ oQтс'Т'оЙ.никах, rде
с течение:м вреl\1ени 'образуется пл.от.ный 'осадок, который
после откачк,и или слива ,лака удаляет,ся.

Чеl\I выше темпвраТУlра лака, тем ниже 'ero .вязкость

и тем леrче происходит отстаИlваНllе ,взвешен'Ных мелких

частиц (IlРЯЗИ). Обычно теl\1пе,ратура помещеlНИЯ, в KOTO 

ром цроисх,од,ит процесс ОТ1стаивания лаков, должна
быть .в пределах .20 + 50 с. Пр.и теlVlпературе помещения

ниж.е + 150С процесс отстаивания 'силь.но замедляется

из завозрастания вязкости лака.

Отстаивание лака при -окружающей тем-пературе BЫ 
те +250 С требует rерметизации бака .ВО избежа.ние

и.спаiре ия,растворителя.

8. ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИ ВАЖНЕйШИХ

ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫХ ЛАКОВ

Эл'ектроизоляцио:нные ,лак,и в основ.ном .ИЗ'fотавлива 
u u

ются заво,дами химическ'ои и элект,р;отехническои про 
мышленности.

Каж.дый заво,Д элеКТlроте ническ-ой промышле.нности
производимому' Иl'rl лаку присваивает ,номер.

Технические х3!рактерисТ'и и и области при'ме.нения
электроизоляционных ,лаков, пр-и,меняемых для пропитки
и поверхност,ноrо ПОКjрытия обмоток электри'че-ских IMa 

шин, аппа.ратов и траноформа'Т'оров, ,приведены  ниже.

Основные свойства покровных лаков даны в табл. 2.

ЛАКИ ПРОИЗВОДСТВА ЗАВОДОВ ХИМИЧЕСКОЙ
ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Лак N2 318 пропиточный печной сушки в основном

применяет,ся для пр.опитки 'Обмоток элеКТlрических Ma 

шин при их ремонте. Разбавителем лака служат толуол,
бензо.л и ксилол. Сохнет лак при темпе-рату;ре 80 900С
в течение 18 ч. :Пленка лака нем:ас.постойкая.

16
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c,ТIaK N2 447 пропиточный немаслостойкий печной суш 
ки п,редста.вляет ,с.обой смесь (в равных частях) лаков

J\rg 458 и 460. 'П:рименяеТ1СЯ лак для пропитки волокни 

'стой -изоляции ;обмоток электрических ,машин и аппара 
тов, IработаlОЩИХ в условиях .повышенной влажности.

Лак наиболее широко применяетоя для пропитки элек 

'{ трических машин н является ПрОl\fежуточным ме}кду ла 

кам-и лr2 450 И 4'60. После ,су.шки лак .образует HaIlpeBo 

'Ст.ойкую эластичную пле.нку, о'бл.адающую ВЫ'СОКИМl-J:
...) u...J

диэлектриче-скими своистваl\1И и хор.ошеи .влаrостоико 

. стью.

В качестве растворителя применяют,сясмесь уайт 
'спир'ита и ксилола, а такж.е толуол и ,скипддар. П'ри Tervf 

пе:рату,ре 1050 С лак сохнет в течение б ч.

,При HarpeBe обмото,к электро,двиrателеЙ, пропитан 

,
,НЫХ ЭТИl\1 .лаком, до температуры 1300 С лак не раз6рыз 
rивается.

Цвет лака черныЙ, а пленка после высыхания Иl\lеет

\Q блестящу и однородную поверхность без морщин.
,Вязкость лака по вискозимеТIРУ ВЗ 4при температуре

ПЛI{)С 200 С не l\tfeHee 30 сек, а 'содержаlние пленкоо-бра 
 .зующих веществ rHe lVleHee 4.0 О/О .

Q Е.сли в процессе ПРИ lенениялак заrустеет, peKOMeH 

ду.ется разбавлять лак тол:уолом, ксилол.ом или Сl\1есью
.

U U

одноrо из этих рзстворителеи с уаит ,СПИРИТОl\1 в COOT 

tJ ,ношении 1 : 1.
'Лак цел сообразнееразбавлять перед применением.

. ЛаI{ .N'2 458 масляно битумныйпропиточный YCKopeH 
ной печной ,сушки. Этот -лак широко. прим'еняется для

пропит'ки 'обмоток электрических машин, отдельных .ceK 
U

ции машин постоянноr,о и .переменно:rо тока, а также

в случаях, коrда требует,ся пропиточный лак быстрой
u ..

печнои 'сушки, [,де маслостоик'ость из.оляции значения
,

не имеет.

РеКО1\lе,ндуется этот лак П.рИlVlенять для пропитки об 

моток из эма.лированноrо прово.да (в 'rЭтом случае в ка..

че.стве Iрастворител.я применяет'ся только 'скипидар).
Цвет лака черный, а вид пленки -после высыхания

блестяпl.ИЙ, ОД1НОIРОДНЫЙ и без морщин.
-Вязкость лака по вискозиметру ВЗ 4при температу 

ре +'200 С не менее 30 сек.

Растворителем лака .служат уайт с.пирит,КrСИЛОЛ, TO 

луол И ;скцпидар.
17
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Лак обладает хорошей пропитывающей способно 
u u

'стыо, наrревостоикостью, противостоит деиствию влаrи

и кислот, н о н е м а с л о с т 'о е К.

Лак .N'2 460 пропиточный покровный печной сушки He 
u u

l'vlаслостоикии.

:По своим своЙ"ст'ва:м лак близок к лаку NQ 458. Как

ПОКIРОВНЫЙ лак п:рименяется для отделки лобовых ча 

стей обl'vIОТОК электрических машин и аппаратов.
Отличает,ся лак повы.шенными электрическими 'свой 

u u (,

'ствами, выС'окои влаrостоиК'остью, теплостоикостыо и

хорошей пропитывающей способ.ностью.
О.бмотки Iвращающихся электрических l'vlашин, про 

питанные ЭТИ:\1 лаком, не разбрызr.ивают ero.

Пленка ,лака более эластична и более влаrо и т,епло 

стоЙка, не}кели пленка лака ."N'2 458. Поэтому при Iнеоб 
u

ходимости И:\1еть влаrОСТОИКУIО изоляцию поверх пленки

лака NQ 458 реКО:\1ендуется наносить пленку лака NQ 460.

Растворителем лака служат толуол, ксил'ол, уайт 
спирит, скипидар и бензин.

При заrусте'НИИ лака рекомендует,ся ,р.аз,бавлять ero

ТОЛУОЛ,ОlVI, ксилоло:\tl, сольвент нафтойили смесы{) одноrо
u  ,

из этих .растворителеи с уаит с.пиритом в соот'ношении:

1 : 1. Разбавл,ять лак 'следует непосредственно перед на-

чалом пропитки.

Лак rФ..95 (б. NQ 1154) светлый масляно rлифта.пе 
u u

выи, ШИрОКО п;рименяеlVlЫИ в производ,стве электрических
машин и трансформаторов. Лак мож,ет ,применять.ся как

пропиточный и как покровный; он обладает также epaB 
нительно высокой клеящей споС'о.бн'Остыо. Пленка лака

,светлая и прозрачная, проч.ная, относительно твердая,
u u

Ма'с,ло и кислото,стоикая, .но маловлаrостоикая.

Лак в 'основном применяется для пропитки .осмоток

электрических машин и т:раНСфОР:\1ато:ров, 'подве:рrа'IО 
u

щихся деиствию паров кислот и хлора.
В качестве растворителя и разбавителя примеНЯIОТ'СЯ

уайт спирит и толуол (или бензин) в равных количс 

'ствах.

Пленка лака rФ 95и друrих маслостойких лаков под

воздействием rорячеrо трансформатор:ноrо масла Hepeд 
.ко IраЗ:\1яrчается, что в свою очередь резко снижает Ka 

чество т,ран.сформаторноrо l'vlасла.

L{ля повышения качества пленки лака обмотку после
u u

пропитки 'следует подверrнуть интенсив-нои rорячеи суш-
18
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he (с хорошим ДОСТУПО11 возд уха), сначала при темпе 

ратуре 60 700С с последующим повышением темпера 

туры до 120 1300 с, а к концу сушки до 1500 с.

Композиция лака rФ 95и лака на основе этерифици 
'рованной мелаlVIиноформальдеrидной 'смолы ,сочетает

в себе своЙства rлифталевоrо лака в .отношении BЫCO 

кой пропитывающей способности, цементации обмот.ок,
u

изоляционных качеств, маслостоикости и характерные
'свойства мел аминоформальдеrИДIНОЙ .СlVIОЛЫ в отношении

повышения влаrостойкости, бы,строты запекания при бо 
u u u

лее низкои температуре и высокои маслостоикости.

Такая КО IПОЗИЦИЯпозволяет 'снизить температуру за 

пекания катушек при од,новременном повышении элек 
u u u

т.рическои прочН'о,сти и влаrостоикости пропитаннои изо 

ляции.

Добавление меламиноф'о,рмальдеrидной смолы значи 

тел.ь.ноповышает твердость пленки и ее прочность на
u "

уда.р при ,сохранении достаточно высокои 'Тепл'О,стои 

кост и.

,При ,добавлении мела 1:ИНОфОРNlальдеrИДНОЙСМ'ОlllЫ
ВОЗМОЖ1НО и уменьшение времени запекания изоляции

.обмоток транс'форматоров при температуре 80 900С

примерно в 3 раза.

Приr.ото.вленче этоrо лака произнодится путеlVI CMe 

шива.ния .обычно ПРИrvlеняемоrо лака rФ 95 (NQ 1154)
С 'меламиноформальдеrидной смолой в соотношении 15

частеЙ ме.лаМИНОФ'о,рмальдеrиднойсмолы на 100 частей

.аака. r"Ф 95.

Растворителем мелаl\1иноформальдеrидН'ой смолы

обычно является бутиловый СП .рт. В качестве paCTBO 

рителей 1VIorYT ,быть применены также 'бензол, 'ТОЛУОvl
и ксил.ол, ПРИl\1еняемые при изrотовлении лака rФ 95.

Д.обавление оСмолы к ,лаку производится из ,расчета

cyxoro остатка в лаке и сМОле по формуле

А === О, 15
ап

,
Jj

,

rде А количество lYIеламиноформальдеrидной смолы, He 

обходимое для Д,обавления к лаку rФ 95(N21154);
а процент cyxoro остатка в лаке rФ 95;
в то же в меламиноформальдеrидноЙ смоле;

11, количество лака rФ 95.
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ilример. Имеются 500 1(2 rлифталевоrо лака f"'Ф 9ь с содержа"
нием cyxoro остатка 70 % и меламиноформальдеrидная смола с су-
хим остатком 60 0/0.

Требуемое количество смолы составит:

аn 70.500
А Е:::= 0,15 13

== 0,15. 60
== 87;5«2.

.

Добавление смолы к лаку следует производить непосредственно
в пропиточном баке.

ПРИ м: е ч а н И е. При добавленИlИ новой порции лака ,rФ 95 (N2 И54)

количес'fiВО доба!вляемой смолы берется толыко на этlО доба'ВЛЯelмое К!оличе 

С'Т'ВО лаiКа rФ 95; п:ри эт.ом не учиrrывается остаток лаiКа в пропиточном баке.

Лаки N2 321..8 И 321..Т водоэмульсионные.
О,снова лака N2 321 B'и.зrотавливает.ся из ,сме.си тун-

POBO OIи льняноrо масел, а основа лака N'2 321  T на

TYIHrOBoM lVl асле.

Лаки N'2 321-В и 321-T невзаим,озаменяемы: лак

N2 321-Т более HarpeBocToeK и дает более rлянцевую

пленку. Эти лаки являются ,пропиточными.
Так как 'в этих лаках отсут,ствуют ортанические ,ра,ст-

ворител:и, то они пожаро- и вз:рыв'обезопасны И не оказы-

ваl0Т IВ.редноrо влияния на Эl\iалеВУIО 'изоляцию 'обмоточ-

ных п.ровод'ов.
Разбавителем этих лаков ,служит вода.

,П1ри печноЙ Iсушке вода ,из 'Этих лаков испаряется,
а оставшаяся лаковая оенова в 'процессе пленкообразо-
ваlНИЯ .приобретает необход,имые елект'роиз'олирующие

u

,свои'с'Тва. .

По  сраВlнению'с масляно битум,нымлаком N2 447  ТIa-

ки N'2 :321 IBи 321-Т /обладают повыше.нноЙ цементирую-
IцеЙ способностью и масло,стоЙкостью, 'но уступают во

u

вл аrIОСТОИКОСТИ.

По ннешнему .виду лаки ,представляют IсобоЙ

жидкость молочноrо цвета.

В'ОДОЭМУЛЬСИОRные лаки применяются для цропитки
обмоток статоров и якорей электрических ,машин, кату-
шек возБУ)l{дения 'И оБI'vl'ОТОК аппаратов с 'ИзоляциеЙ
кл а,еса А.

Обычно -обмотки статоров и

без предварительноЙ ,сушки или

ПОДОIlревом д'о 60 800с.

При пропитке обмоток ,рекомендуется устанавливать
их в пропиточноЙ ванне таким 'Образом, чтобы пазы ак-

u

тивном ,стали имели веlртикальное или наклонное направ-
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J1ёНие. .13ви.ду МаJiпи вязкости и хорошем ПРОi1итьtваlощеи
'способности водоэмульсионных лаков обмотки статоров
и якq,рей электрических машин пропиты.ваются (без при..
l\1енения вакуума) путем поr:ру)кения их в Пiропиточную
BaHHV на 20 30мин.

01

,После извлечения из пропиточной ванныI .обмотки BЫ 

деР)l{иваIОТ'СЯ в течеlние 20 30JrlUfl на воздухе для CTe 

ка.ния :избытка лака, а затем подверrаются' печной

,сушке.
Для ускорения процесса удаления воды из обмоток

мо)кно применить и предварительную вакуумную сушку

при температу'ре БО 800С в течение 1 ,3ч при макси..

м:алыном вакууме.
Обычно пропитку этими лаками производят 2 !раза,

а сушка Пр'ОПИТ3IННЫХ .обмоток производится при темпе 

ратуре 120 130°С .в тече.ние 4 JOч после первой .про 
пятки (IB заВИСИl\1tQ,сти 'от rаба,рита изделий) и не менее

12 ч после второй пропитки; при 'Этом -в процессе .сушки
величина сопротивления из.оляции кtQнтр.оли:рует,ся.

ВОДОЭМVЛЬ.СИО1нные лаки NQ 321 Bи 321..T изrотавли 
01

u

ваются на 'месте их ,применения из ,соотвеТСТВУI{)щеи ла 

ковоЙ основы по специальной инструкции. ,Про;цесс изrо..
.

U

товления лака заключается 'в ,эмульrировании лаковои

,оеновы в воде 'с небольшой добавкой амм'иака и ВСПОl\10 

rательноrо вещест аОП 10.ДЛЯ выполнения процесса
.о.бразования Эl\1УЛЬСИИ требуется соответствующая Me 

шалка ('эмуль.сатор).
Изrотовленды,е эмульсии lобла,дают высокой tстабиль..

ноетыо (не ;расслаивают'ся в течение 1 ;рода), 'однако при
длительном пер рывев работе лак 'в ванне перед при..
1Vlенением необходимо тщателЬ/но перемешивать.

Х.ранить лаки 'следует в чистой rерметически закры"
u

тои таре.
,Для разбавления лаков 'ПРИN1.еняет,ся 'обычная водо..

проводная (питьевая) 'ВО,да.

Лаки применяют'ся IC ,содержанием не:Iетучих З5 

470/0 (в зави,симости 'от типа о,бмоток).
Лак N2 152 масляно смолянойпокровный печной и воз..

душной сушки. Иноrда лак применяется и в качестве

пр.опиточноrо. Используется лак в ,основном для покры"
тия лобовых чаетей IpOTOpOB ТУlрбоrенераторов, а TaK:lKe

""

при 'срочных реМOIнтах оом,оток 'электрических машин.

Лак Qравнительно маслостойкий. Сохнет лак при темпе..
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ратуре 206 С в течение 24 Ч, а при температуре 105° С
в течение 1 ч. -Содержание .нелетучих 'в лаке 45 53о/о.
Пленк'а лака относительно стойка к действию .ми,не 

u

,ральноrо l\1ас.п:а при НО:рi\:lальнои температуре, но не OT 

личается большой эластичностью. Разбавителеl\1 лака
u

,служит смесь уаит спирита 'и к,силола в соотношении

1 : 5. Х.раIНИТЬ лак с.ледует в ,металлических или дepe 
вянных бочках, бидонах ил'и ,стеклянных Iбутылях, предо 

u u

храняя их -от деиствия солнечных лучеи.
Лак N2 317 масляно битумныйпокровный воздушной

'сушки немаСЛ1ОСТОЙ'КИЙ. !Выпускается взамен лака N2316.
С'охнет лак при темпеiратуре 20° ,с в течение 12 ч. Раз 

бавителями лака обычно служат бензин и толуол, а бен 

зол применяется ПрiИ срочныхремонтах электрических
машин. Пленка лака без отлипа, тв рдая, rлаДК,ая,
rлянцевая, 'без морщин -и пузырей. По .своим ,своЙстваl\i1
лак близок к ,лаку БТ 99 (4б2П), но по 'своим качествам

уступает ему за .счет ,по.ниженно оIсо\держания масла и

повышенноr,о битума.
Лак N2 1299 rлифталево масляный светлый rорячеЙ

u u u

сушки с выокоии теплостоикостью и маслостоикостыо.

Лак 'стоек к воздействию мин-еральното !vlа.сла,КИСЛ'ОТ
и хлора. IП,рименяется лак для отделочноrо покрытия
изоляции элект:рических машин с -изоляцией до класса F

включитель.но и при изrотовлении эм'а.ТIИ СПД. РaCTBO 
u u

рите.лем лака служит ,смесь равных частеи уаит спири 
та и ТiQлуола.

Лак N2 БТ 99(б. 462п) представляет собой раствор
,сплава битума и масла в орrанических растворителях
-с добавлением 'сиккатива. Лак воздушной !сушки,' B a 
rOCToeK, но не маслостоек. .П:РИlVlеняется лак для покры 
тин пр.опита.нных обмоток электрических l\tlашин, пропи 

u u 'u

танных катушек, аппаратов 'с в.лаr'остоикои изоляциеи;
u

'а также для покрытия отдельных деталеи элект рических
маlIlИН и аппаратов, rде не т;ребуется маслостойкоrо по 

крытия.
ивет лака черный, а пленка после высыхания блестя 

щая, без морщин по всей поверхности. В лаке -не долж 

НО ,быть механических примесей. 'Сохнет ,лак при те:\1пе 

ратуре 18 22°,cв течение 3 ч.

Р астворитеЛНl\1И служат толуол, ксилол, сольвент 

Iнафта или смесь одноrо из этих Iрастворителей -с уайт 
СПИрИТОl\1 в соотношении 1 : 1.
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Эмаль КВД изоляционная красная нитроrлифталевая
u

пиrментироваlнная tВОЗД'УШНОИ IСУШ.КИ сох,нет при теМlпе:ра 

туре 20° С в течение 2 3ч. IПленка 'Эмали Fладкая, ITBep 

дая, без 'морщин, Iбензиностойкая, весы'аa масл,остоикая

и .дуrостойкая. П'рименяется IЭl\lаль ,для покрытия перед
окончатель'н'Ой отделкой ,покровным лаком л,О'бовых ча 

стей .об:\101"ОК и изоляционных деталей элект;рических
'машин и аппаратов. Рекомен.ду.ется .двукратное покрыти.е
ЭТ1ОЙ эмалью. Перед ПРИl\1.енен.ием эмаль дол}кна быть

тщат'ельно пер.емешан . Раз,бавителем :эмали является

.смесь 2 част.ей толуола и 3 частей 'бутилацетата.
Эмаль свд изоляционная пиrментированная нитро 

rJlифталевая серая воздушной ,сушки. Пlрименяется
эм:аль д.пя П'окрытия лоб.о выхчастей обмоток и друrих

u . ..

деталеи электриче.ских 1V1'а1llин и для 'отделки из,оляцион 
u

ных деталеи, rде ,допускается только воздушная CYllI 
ка. Эмаль СВД дает твердое, rлЯ'нцевое, Iмасло,стой 

u u

кое нокрытие, ,стоикое к кратков:ремен.ному В'оздеиствию
u

электрическои дуrи .и поверхностных раз'ря.д.ов.

Разбавитель tЭмали смесь равных количеств уайт 
спирита и Т1олуола. Этой эмалыо IрекомендуеТ1СЯ прово 
дить двукратное покры:тие. Перед применением необхо 

димо эмаль тщательно .разме шать.
. Эмаль СПД изоляционная нитроrлифталевая дуrо 

стойкая печной сушки. В качестве разбавителя для ДOBe 
,., ..

дения эмали ,до Iраоочеи вязкости применяются толуол,
ксилол и со.львент.

Применяется эмаль для покрытия 'обмоток элеКТIРИ 
ческих l'vlашин, полюсных катушек и для .отделки Iразных
изоляционных деталей, Тiребующих тверд.оrо тлянцевоr.о

u

маIСЛО и дуrостоикоrо ПОКiрытия.
.Все эмали хра.нятся в/плотно закрывающеЙся таре.

ЛАКИ, ЭМАЛИ И ЗАМАЗКИ ПРОИЗВОДСТВА

ЗАВОДА «ЭЛЕКТРОСИЛА»

Лак Н2 26 битумно масляный покровный холодной

сушки. Применяется 1I1ак для лакировки и покрытия KaTY 
шек обм'оток и ,друrих частей электрических машин.

Раз-бавителем лака служат толуол,  силоли бензол. Лак

должен ,БЫТll ,однородным и не сод ржатьвзвешенных

ча,стиц и эмульсионных капель.
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При теl\ilпературе 200 С лак высыхает в течение 3 
4 ч и дает блестящую, Y:Me1peHHo твер.ДУЮ пле'Н'ку, обла 

u u

дающую значительнои влаrостоикостью и хцрс>шими
u .

электрическими своиствами.

Электрическая прочность при температу.ре 200 С пос 

ле 'су.шки в течение 24 ч при температу,ре 20
0

,с IHe менее

60 .кв/м},!.
Лаки N!! 47 и 49 битумно масляныепропиточные rоря 

чей 'сушки. ,ПримеНЯIОТСЯ 'для пр,опитки изоляции обмо 
ток 'электрических машин и аппаратов. iB качестве paCT 
ворителя п;рим.еняются: для лака NQ 47 к.силол и то.лу 
ол, а для лака ,NQ 49 скипидар. Лак .NQ 49 также при 
,IYIеняется для пропитки катушек, ;выполненных из п.ро:во 
дас Эl\лалевоЙ изоляциеЙ. .Вы,сыхают лаки при темпера 
TYipe 100 + 50 С в течение 3 5С! И дают э.ластичную, вла 

u u

rОСТОИКУI<?, но не масл,остоикую пленку 'с хорошими
u

Э,ТIектричеСКИ IИ,своиствами.
Лак М!! 59 битумно масляно смолянойпропиточный и

покровный l'ледленноЙ rорячей сушки. iПри'меняется лак

для пропитки и поwрытия изоляции катушек обмоток и
u

Дiруrих частеи элект;р.ических машин и аппаратов, при 
.,

давая пропита.нным узлам выеокую ,влало и теплостои 

'к'ость. Раз.бавителем лака являются толуол, ксилол И

скипидар. JlaK .должен быть вполне однородным и не

.еодер)кать взвешенных тве!р,ДЫХ части,ц и 'Эмульсионных
капель. Сохнет лак при температу'ре 100 + 50 С в течение

5 ч. При этом пленка получается rладкой, блестящей,
эластичной, 'Твердой, .обладающей хорошей .влаr:остойко 

u u

,стью И достаточнои электрическои 'прочностью, длитель 
но сохраняющей тер'м,оэластичность. п'О маСЛiQСТОЙКОСТИ
пленка этоrо лака превосходи'Т Iбитумно масляные,но
уступает масляным и масляно ,смолянымлакам.

Лак N2 60 битумно масляныйпропиточный медленной
rорячей сушки. А.налоrич.ен .лаку NQ 460, 'Выпускаемому
заводами химической .цромышленности. Применяется для
пр,опитки, а также для покрытия изоляции катушек об 
моток элект рическихмашин. IПропитанные изделия от.пи 

чают,ся вы,оокой влаrо: и теп.л.остой.костыо. Разбавителем
лака служат 'ксил'ол, 'толуол, ,скипидар и бензол. Лак
должен ,быть вполне ОДНО,р,одны.м и .не .должен 'содержать
взвешенных тве,рды,х частиц и эму.льсионных капель. Bы 

сыхает лак при температуре 100 +!5° С 'в течение 7 ч. Лак

уступает лаку NQ 59 ц:о тве1рдости fI масл!остойкости плеI-1 
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ки И превоеходит по всем .показатеЛЯl\1 лак N2 '47, .НО име 

'ет по срав.неНИIО с ним повышенное время 'сушки. Плен 

ка ,после 'сушки получается rладкой, -блестящей и Ma 
u u

'сл,остоикои.

Лак N!! 61 маIС.ляно смо.лянойпропиточный и цементи 

IРУIОЩИЙ rОlрячей 'СУIllКИ на TYHroBOM Iмасле. ,Приме.няется
лак так)ке для пропитки катушек из эмал'ирова.нноrо

пр:овода В случае если в качестве ра,ство;рителя .c'oдep 
)кит 'СКl

ипидар. Раст'В'орите.лем лака слу)кат бе.нзол и ски 

пида:р (скипидар предпочтительнее). Лак ДОЛ)l{ен быть

вполне 'Однородным, не .дол)кен ,содер)кать взвешенных

твердых частиц и эмульсионных 'капель. Время сушки

цри темпе!ратуре 100+ 50 С Б ч. iПленка лака после IСУШКИ

эластичная, rладкая, ,блестящая ('по краям допускаIОТСЯ

узцры), 'обла,дает хорошеЙ влаrо ,масло и 'Теплостойко 

,стью и ХОрОШИl\1И электрическими 'свой,стваl\IИ. В отли 

чие 'от друrих Nlас.пяных лаков п л е н к а это r о л а к а

l\:l.O)KeT 'сохнуть и твердеть 'так)ке ВНУТIРИ
с.лоев пропитанных катушек 'Обмото'к. Лак

'оказывает очень слабое воздействие на эмалевую изо 

ляцию проводов.

Лак N!! 68 r.лЕфталево масляный пропиточный и по 

КРОВI1ЫЙ f10рячей ,сушки. iП1рименяется так)ке для изr,о 

товления ПОI{,ровных эмалей. Раз.бавителеl\1 ,лака Iслу.)l{ат

ксилол и тол'уол. Лак ДОЛ)l{ен 'быть вполне .оДНО:РОДПЫlVI
и не содер)кать' взвешенныIx твердых ча,стиц и Эf\ЛУЛЬСИОН 
ных 'капель. ;Сохнет ЛClК при теrvlпераТlуре 100 + 5

0
С 4 ч,

а при температуре 200 ,с очень ,медленно, в течение 2 

3 суток. ;После сушки пленка лака получается rладкой,

блестящ,ей, эластичной, масло и налре.востойкой. Лако 

вая 'пленка обладает хорошей адrезией (прилипанием)
'к лю:бы'м повеРХНОСТЯIvl, в том 'Числе 'и к rладкому \метал 

лу, на KO 'Op.Ol\'1 ,она посл ,сушки хорошо ,деIР)КИТСЯ.

Лак N!! 11 масляно смолянойпокровной rорячей суш 
ки (,оrневой). IП-рименяется ,лак для лакировки ли,стов

активной ,стали электрических машин. Разбавител,ем

лака слу)кит кер'осин. Лак ,д.ол)кен быть вполне 'O,ДHOpOД 

ным и не 'дол)кен ,соде,р)l{ать взвешенных тве.рдых частиц

и эму.льсионных капель. Лак хорош,о ложится на любые

rладкие поверхности и после сушки ПрОЧН'О дер.)кится .

.на них, образуя теплостойкое, маIСЛО и влаrОСТОЙК10е по 

крытие.

3 Рубо Л. f. 25



Лак .N'!! 13.. Этот лак имеет то же назначение, что и

лак ."N'Q 11, но дает м:енее твер.дую пленку.
Лак N!! 16 битумно масляныЙrорячеЙ (оrневой) суш 

ки. Применяется для лакировки активной .стали электри 
ческих l\tlашин. Этот лак ,сходен 'с лаками N'Q 11 И 13, дa 
ет менее твердую, но зато более масл,остойкую пле,нку,

обла.дающую 'более высокими э.лектрическими ,СВОЙlства 

ми, .оС'обенно при (повышенной температуре.
Лак N!! 42 битумно масляныйпокровныЙ и клеящий

lVlед.пенной воздушной .или -бы,строй печной су.шки. IП,ри 
меняется лак для покрытия пропитанной изоляции об 

u

lVIOTOK и д'руrих частеи электрических машин, а также

для подмазки 1 v1икаленты при производстве и'З'оляцион 

ных работ ,на заводе или ремолт,ных раб'от на l\IeCTax.

Раз.бавителем лака служат толуол и ксилол. После суш 
ки лак дает блеСТЯЩУIО пленку ;влаrОСТОЙКУIО, но не Ma 

u u

слостоикую И не теплостоикую.

Лак N2 43 масляно литопонный покр.овный rорячей
сушки. IПрименяется для защитноr-о пок,рытия лобовых
частей 'обмоток ротор,ов ТУlрбоr-енераторов. Разбавите 

лем лака 'служат уайт спирит,скипидар, rбензин и кси 

лол. IBbIcbIxaeT лак ,при температуре 1000iC в течение 2 ч,

а IПРИ 20° С в течение 24 ч. После сушки лак 'Образует
твердую, блестящую пленку светл'о желТ'оrоцвета, обла 

u ,. u

дающую хорошеи наrре.востоикостью, масл'остоикостью
u u

И удовлетворительнои влаrос оикостью.

Лак N!! 51 масляно смолянойпокровныЙ и клеящий

БЫСТIРОЙ Irо рячейили :медленной ВОЗ,душной су.шки. При 
lVlеняется лак для защитноrо покрытия .лобовых' частей

.обмоток турбоrенераторов, а также для пропитки и ПОr1. 

клейки изоляции. В качестве растворителя лака ПрИl'ле 
u

,няют,ся уаит спирити ксилол.

IП'осле сушки при те:V1пеiратуре .100° С в течение 5 ч

лак дает блестящую твердую .ма,слостоикую пленку с xo 
0,0

IРОШИМИ элеКТiричеСКИl\lИ своиствами.

Лак N!! 55 красный шеллачно крокусный покровный
быстрой воздушной сушки. П1рименяется лак ,для созда 

ния маслостойкоrо покрытия л:обовых частей Iкатушек об 

моток крупных электрических машин д'о их покрытия

чер.ным покровным лаком. Разбавителем служит этило 
...

выи с.пирт.
Лак N!! 56 подупроводящиЙ битумно масляно сажный

покров,НЫй воздушной сушки. П!рименяет ялак для цo 
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крытия из.Qляции на л'обовых частях катушек обмоток

'статоров .высоковольтных элеКТlрических lVI ШИНи об:ра 
зования на изоляции полупроводящей пленки. IРазбави 
т лемлака 'слу)кат толуол и ксилол. Лак .содержит са..

)ку, высыхает .при те fпературе200 С в течение 3 ч, co 

здавая матовую, ,довольно твердую пленку, обладающую
заметноЙ поверхностноЙ и 'объем.ной 'Электропроводно 
,ст?ю. Лобовые части катушек 'обм'оток, будучи покрыты
этим лаком, имеют сопротивление поверхнос но ослоя

порядка 109 1011о"и.
Лак N2 56а полупроводящий rлифталево масляный,

U U U U U

пиr!\fентированныи 'са)кеи, мас.лостоикии воздушнои суш..
КИ. Применяется лак-для получения ПОЛУIПРОВОДЯЩИХ.ПО..
крытий tHa k1ЗОЛЯЦИИ лобовых частей обмото'к высоко..

волыных машин. Разбавителем лака является толуол.
Лак ,должен иметь ра/нномерное тонкозернистое строе..

ние и не дол)кен ,содер)кать твердых частиц замет,но бо..

лее  рупных,чем зерна- пиrмента и эмульсионных ка..

пель.

В.ремя сушки п'ри теl\1пературе 20 + 50 С не -более
3 ч. Пленка после сушки .дол)к,на ,быть rладкой и полу"
блестящей, а после сушки в течение 24 ч при температу..
ре 200 С 'она ДОЛ)l{на быть и маслостойкой.

Удельное. поверх.ностное элект,риче.ское сопротивле..
ние пленки /при температуре 20+ 50 C около 1 06 ,108ОМ.

Лак N2 57 битумно"масляно сажныйполупроводящий
U

ВОЗ,душ.нои сушки.

,ПРИl'ле.няеТС5} лак для ,получения полупронодящих по..

КlрЫ'ТИЙ изоляции пазовых частей 'катушек статорных о.б..
l\1IOTOK ,вы,соковолыных элеКТiрических машин. Разбави"

телемлака ,слу)кит толуол.
Лак должен иметь :равноме.рное 'тонкозернистое строе..

Iние.

-Сохнет л?к Iмедленнее лака NQ 56. IП,осле сушки плен 

ка дол)кна иметь r.падкую матовую поверхность.
Удельное поверхност.ное элеI\т,рическое ,еопротивле"

ние при теl\tlпературе 20 + 50C около 1 ОЗ 105 ОМ.

Лак Н2 57а ПQЛУПРОВОДЯЩИЙ rлифталево"масляный,
..J u u u u

пиrментирован,ныи са)кеи, .ма,сло,стоикии воздушнои суш..
ки. Применяется лак для получения ПОЛУIПРОВОДЯЩИХ
п о К IP ы Т И Й 'н а п о в ер х н 'о с т и и з о л я Ц и и о б м О..

т о к п а 3 о В Ы Х Ч а.с т е'й высоковольтных машин. Раз..

бавитеЛ :\1лака является толуол. Лак ;дол)кен иметь рав..
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номерное tОtIкозернисrlQ ст!рЬеНЙе и Не JJ::олЖе.н содеро1
жать твердых частиц заметно более крупных, чем зерна
питrvIента, а также эмуль,сионных капель. Пленка после

сушки в течение 24 ч получается маслостойкоЙ. Удель 
ное ,поверх,ностное электрическое сопр'отивление пленки

при теrvlпературе 20 + 50С около103 105ОМ. I
Лак .N'2 58 бакеЛИТО .м:асляный (на TYHrOBOM масле)

iПJРОПИТОЧНО ПОК;РОВНЫЙl\1едленноЙ rорячей сушки. IП'риме 
няется .пак для высококачественноrо, тепло , влаrо и

химически стоЙкоrо пок рытияи пропитки катушек обrvI'О ,
u

ток и друrих частеи tЭлектрических машин и аппаратов.
П,осле сушки ,при теl'vlпературе 1000 С в течение ,12 '20ч

лак дает блестящую твердую эластичную пленку, о,бла 
.J '"'

дающую вы'оокои 'стоикостью п-ротив химически актив 

ных areHToB воздей.ствия, влаrи, масла и тепла. ,По физи 
u

ко механическиrvl своиствам пл.енки и ее стоикости про 
о u

тив внешних воздеиствии лак превосходит 'все друrие
покровные и пропиточные лаки. НедостаТК'Оl\I. этоrо лака

является то, что он медленно ,со'хнет.

Эмаль N2 83 серая rлифта.п:ево масляно литопонная
покровная ВОЗДУIllНОЙ (холодной) суш-ки. Применяется

u

для 'Защитноrо покрытия поверхностеи катушек различ 
ных обмоток, частеЙ машин и аппаратов. При тем/пера 

туре 200 С эмаль сохнет в течение 7 ч, образуя блестя 
u U

щую эластичную маслостоикую и до,статочно те,плостои 

кую защитную пленку. "После выдержки при температуре
80 1100°С пленка приобретает твердость и достаточную
влаr'ОС'f10ЙКОСТЬ. Пленка эмали хорошо держится на rлад 

ких поверхностях.
·

Эмаль .N'2 96 серая rлифталеВО М3'сляно литопонная
покровная rорячей СУIllКИ. Применяется эмаль для за 

Jцитноrо п'окрытия поверхности катушек обмото.К, изuля 

ции И друrих частеЙ электрических машин. Разбавите 

леl\f слу}кат ксил'ол Iи тол'уол". Пленка, выдержанная 'в

трансформаторном l\1асле в течение 24 ч при температу 

ре 100
0

,с с последующей СУIllКОЙ при температуре 100
0
,с

в течение 3 ч, не долж:е J Nзрушаться.ПО СВОИl\1: своЙ 

ствам Эl\f3ЛЬ аналоrична эмали N2 83, отличаясь от нее

большеЙ теплостойкостью.
Сиккатив Н!! 37 paCTBOpрезината кобальта в скипи 

даре. Применяется ,Н,ля ускорения высыхания масляных,

битумно масляныхлаков, Эl'.1а.п:еЙ и Т. п. Растворителем
служат С'кипидар и уайт спирит. Раствор должен быть
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QДЙОрЬДI1ЫМ, прозраЧНЫlVf, без вifДИl\fЫХ 11е аiIических
ПрИ1\1есеЙ. Содержание нелетучих 25 30О/о.

Замазка Н2 18 бакелито тальковаязаl\1азка, приме..
u u u

няемая как теплостоик'ии изоляционныи, механическй
u

I1рОЧНЫИ заполнитель различных пустот и зазоров при
изrотО'влении и укладке обlV10ТОК в пазы. После выпечки

при теl\1пературе 100 1200С в течение 10 12ч замазка

приобретает большую твердость, прочность, теплостоЙ 
u

кость и удовлетворительные электрические своиства.

ЗамаЗI{а J\J'g 20 'защитнаязамазка холодноЙ сушки;
применяется для обмазки лобовых частей обмоток CTa 

торов электродвиrателеЙ, работающих в ненормальны'х
условиях окружающей атмосферы. Замазка пред:ставля 
ет собоЙ rустотертую пасту черноI"О цвета. После BЫCЫ 

хания замазка Д,олжна быть твердой, не рассыпаться и
u

не отставать от м:едных деталеи.

ЗамаЗI{а Н2 21 защитная замазка rорячеЙ сушки,

представляющая собоЙ rустотертую пасту черноrо цвета.

:Применяет'ся для обмазки торцов коллекторов электри 
чееких машин постоянноrо тока. Сушка замазки произ 

водится при температуре 100 1050С в течение 3 ч; по 
u

еле высыхания она ,становится твердои и не дол)кна pac 
u

. .сыпаться или отставать от lVlед'ных детален.

Талько парафиноrвыйсмазочный состав (миканитовое
мыло) Н2" 25 применяется для смазывания стержнеЙ CTa 

торной обмотки при их укладке в пазы или при
и'Зrотовлении ми'кафолиевых rи.пьз и пр. При температу 
ре 20'0 С ,состав довольно тверд, а при iНarpeBe до зо 
400 С он становится мяrким. Смазка, придавая поверх 
ности каТУlпек обl'Л'ОТОК ,ста'Т'оров 'скользкость, предо 

u

храняет их от механических повреждении при их уклад 
ке ,в П З Iиди пресс формы.

I(аучуко",вазелино литопоннаяпаста .N2 97. Применяет 
"..,

ся для уплотнения TY'POO и rидроrенератор'ов с BOДOpOД 
ным охлал{дением. Паста длительно не высыхает и пред 
ставляет собоЙ .однородную, вязкую и липкую маесу

)келтовато сероrоцвета. iПаста относителЬ'но мало меня 

ет свою вязкость при HarpeBe в пределах 60 700С. В Ka 

честве разбавителя этоЙ пасты применяются бензол и TO 

луол.
.

Ниже дан перечень лаков производства завода «Элек 

троС'ила», которые MorYT взаимно заменяться.
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NQ
лака

NQ лака 

заменителя

NQ NQ .ТIaKa NQ
лака заменителя лака

J\JQ .ТIа к а

замените.ТIЯ

11
13
16
18

13, 16

11, 16

11, 13

19
f

19 18 49
43 96, 83 59
47 +59,   60,49 61

+61
 60, 47
 49

При м е ч а н и я: 1. Знак (+> около номера .ТIака за:\1снителяозначает, что

заменитель по качеству лучше заменяеl\10rо.
I

2. Знак ( )около НО:\lера .ТIака заменителя означает, что заменитель по

качеству хуже заменяе\юrо.

3. Отсутствие знака около .ТIака заменителя означает, что данный лак заме 

нитсль по своим качествам равноценен заменяемому лаку.
4. Для каждоrо заменяеl\10rо .ТIaKa НО:\lера лаков заменителей распо.1Jожены,

начиная с лучшеrо по качеству.

ИЗОЛЯЦИОННЫЕ ЛАКИ ПРО.ИЗВОДСТВА ХЭМЗ

Лак ЛI100 асq)альто rvlасляныЙrорячеЙ сушки ПрИl\lе 
няется для пропитки катушек обмоток электрических Ma 

ШИН. Сохнет лак при температуре 110 1300с. В'нешний

вид пленки после сушки блестящиЙ, без морщин.
В качестве разбавителя лака примеНЯIОТСЯ беНЗ1ОЛ, TO 

луол и ксилол. Применяется для ,пропитки l\'Iашин HOp 
мальноrо исполнения.

Лак Л1120 асq)альто масляныЙ rорячеЙ СУIUКИ. При 
l\1еняется лак для пропитки катушек обмоток, Hal\10TaH 

ных эмалироваННЫl\! ПрОВОДОl\1. Сохнет лак при темпера 

туре 110 130°С. В качестве разбавителя применяются

скипидар, бензин и уаЙт спирит.JIaK стоек против Mac 

с:1а, разбрЫЗfиваеl\10rо из подшипников. ПРИl'vlеняется лак

для пропитки машин нормальноrо исполнения.

Лак Л1250 I'JIи(рталево масляныЙпечноЙ сушки. При 
меняется лак для пропитки катушек и обмоток, ,работа 
IОЩИХ в масле, а так)ке обмоток, от которых требуется
повышенная термостабис,ТIЬ'НОСТЬ. ТеМ1пература сушки
110 1300С. Пленка после сушки rладкая, проз\рачная,

блестящая, маслостоЙкая. В качестве разбавителя при 
l\lеняются толуол и бензол.

Лак Л1260 rлифталево масляно мелаl\1ИНОВЫЙпечной

сушки. ,Применяется лак для пропитки катушек обмоток,

работаIОIЦИХ в l\1асле, а такл(е катушек, обмоток, от IKOTO 

рых требуется повыllеннаяя теплостоЙкость. Сушка лака

производится при температуре 110 1500с. В качестве

разбавителя применяют трлуол и бензол.
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Лак Л1261 rлифталева масляна меламинавыйпечнай
сушки. Применяется .лак ДJIЯ прапитки катушек обl\1атак

электрических l\tlашин в масл.астайкам испалнении. TeM 

пература сушки 110 1150°с. В качестве разбавителя ла 

1\:а применяются талуал и бензал. Пленка лака rладкая,
,

празрачная, блестящая.

Лак Л2320 асфаJIьта масляный ваздушнай сушки.

Применяется лак для изаляцианных ПQКРЫТИЙ лабавых

частей катушек. Покрытие лакам праизвадится пульве 
u

ризациеи, паrру}кением или нанесением кистью; сушка

произвадится при температуре 110 1300 С,. пленка лака

высыхает при температуре 200 С в течение 3 7ч.

Лак Л2252 светлый rлифталево масляныйпакровныЙ
u u u

печнаи сушки с высокаи тепло и масластоикостью cox 

нет при 110 1300с. Пленка лака стоЙка к ваздействию
r'орячеrа минеральнаrо масла.

Разбавителем лака слу)кит смесь равных частеЙ уайт 
спирита и толуола. Пленка лака rладкая, блестящая, без

..

марщин и пузырен.

Лак Л2463 пиrментираванный rлифталева масляный
воздушноiI СУIUКИ. ПРИl't1еняется Д.JlЯ покрытия неПОДВИ)J{ 

ных иза.тIЯПИОННЫХ деталей и невращающихся абl\tIОТОК.
Пленка лака высыхает при температуре 20

1О

,С в тече 

ние 24 ч; для ускорения працесса :сушки м'ажна павы 

тать температуру сушки, на не. выше 80,0 с.

Поверхнасть пленки rладкая, блестящая, без морщин
u

и пузыреи.
Ilленка IVI?слоетойка. Пакрытие деталей лакам праиз 

....

водится пульверизациеи, поrружением в пропитачную
ванну или нанесением кистью.

Разбавителем лака служи.т смесь равных частеЙ уайт 
спирита и талуала.

Лак Л2110 па своим свойстваl\1 близок к лаку
N2 ЛII00, на дает более эластичную и более влаrа и Ha 

rревостоЙкую пленку. Сохнет при .температуре 11o 

130'0 с. В асновнам: лак применяется как пакровный по 

верх пленки лака N2 ЛII00 или 458 в тех случаях, каrда
0'1' изаляции требуется влаrастайкасть.

Растворители уайт спирит, скипидар и бензин.
Лак Л2260 пиrментированный rлифталева масляный

печнай сушки. ПРИl\1еняется для пакры'f1ИЯ неподвижных
и вращающихся абl\1атак электрических машин с целью

палучения механически прочнаrа и твердоrа пакрытия,
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crofIKoro к деЙСТПИI{) l\1инеральных IVlасел. Сохнет лак

при температуре 110 130°С. Пленка Иl\1еет rладкую,
блестящую поверхность, без морщин и пузырей. В тол 

u

стом слое лак высыхает медленно, после недостаточнои

суш:к'И l\10жет разбрызrиваться, поэтому л:учше наносить
u

ero в несколько приемов с сушкои после нало)кения Ka)K 

доrо слоя. Перед употреблениеl\1 лак следует тщательно 1

перемешивать. Разбавителеl\1 лака служит Cl\1eCb равных
u u

частеи уаит опиритаи толуола.
Лак Л9000 асфаЛЬТО l\1асляныЙсажный покровный воз  

душной сушки. ПРИl\1еняется лак для наружноrо ПОКРl?I 
u u

тия пазовых частеи катушек и стер)кнеи высоковольтных

обмоток и создания п'олупроводящеЙ пленки с цеJIЬЮ

устранения коронирования. Пленка лака rладкая, OДHO 

родная.
Удельное поверхностное сопротивление пленки при

20 + 50 С окол'о 1 03  105 ОА1. Покры'Тие лаКОl\Л произво 
дится l\1еТОДОl\I пульверизации или ки'стью. Перед упо 
треблением лак дол)кен быть Тlцате.пьно переr\1'ешан.

Лак Л9001 ас(l)а.п:ЬТО l\1асляныЙ сажный покровныЙ
воздушноЙ СУП1КИ. Применяется для HapYlf{HOrO покрытия
лобовых частей катушек и стержней высоковольтных ма..

u

шин и создания ПОЛУПРОВОДЯlцеи пленки с целы{) YCTpa 
пения явления коронировзния. Покрытие лаком произ 
водится кистью (Iпредпочтительнее) или пульверизаци 
еЙ. Поверхность лаковой пленки rладкая, однородная.

Удельное поверхностное сопротивление пленки при
теlVlпературе 20 + 50 С около 1 06 -108 OhL.

9. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
И ХАРАI(ТЕРИСТИI(И СПЕЦИАЛЬНЫХ

IIЗОЛЯЦ IОННЫХЛАКОВ

ТЕРМОРЕАКТИВНЫЕ оРrАНИЧЕСКИЕ ЛАКИ

ЛаI( МЛ..92 (MrM..16) пропиточный. Он представ..
ляет собой Cl\1eCh алкидноrо лака rф g.5(N2 11Б4) и Me 

JIаМИНОфОРТVIальдеrидной Сl\10ЛЫ в растворе бутанала
марки I\ 421 02.

В толстых слоях катушек обl'JlОТКИ лак хорошо просы 
хает и цеl\1ентирует ее. Лак влаrо и IVlаелостоек и может

быть использован для пропитки обмоток электрических
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f\Л31l1ЙlI, аппаратов и трансформаторов с изоляцией клас 

сов А и Е. ДО пропитки изделия ДОЛ)КНLI подверrаться
сушке при те lпературе120 1300С, а по из'Влечении их

u

из пропиточнои ванны выдер)киваться на воздухе ,.цля
стекания излишнеrо лака. Сушку произ'Водят в два при 
ема: при температуре 80 III05°С I3течение .з ч для yдa 
ления летучих растворителей и при 120 1130°С для за 

печки. После первой и второй пропиток -сушка про 
изводится в течение .8 10 ч, а по.сле третьеЙ пропитки
(если потребуется) в течение 10 16ч и более в за 

писим'ости от rабарита изделий. Разбавляется лак смесыо

l'олуо.па или ксилола с уайт спиритомв соотношении 1 : 1.

При разведении лака разбавитель должен добавляться
небольшими порциями при непреРЫВНОNI перемешивании
лака. Температура лака и :разбавителя ,.цолжна быть

. u

одинаковои.

Лак ФЛ 98(АРБ I) тер110реактивныЙв толстом слое

и в rлубине обмоток хорошо высыхает. В запеченноl'.1 co 

стоянии обладает высокой цеl\tlентирующеЙ способностыо,
влаrо и IV1аслостоЙкостью. IПрименяется для пропитки
обмоток электрических машин с классом изоляци.и А,
В и Е, работающих в тяжелых реЖИ1\1ах эксплуатации
(прокатное, крановое и подобное им электрооборудО'ва 

. ние), а также ,.цля электроизоляционных замазок. Разба 
u

вителем лака является смесь уаит спирита и кс'Илола

в соотношении 1: 1. До ПРОПИТКIj изделия ,.цолжны быть

тщательно очищены от rрязи и жира и просушены при

температуре )'05 120°С.
Лак АФ..17 термореа:ктивный, хорошо просыхаеrr в

толстом слое и во всей rлубине обмоток. В запеченном

состоянии обладает повышенной цементацией, влаrо и

маслостойкостью. JlaK может быть ПРИ1\1енен ,.цля пропит 
ки вращающихся и невращающихся обмоток электриче 

u

ских маШI Ни катушек аппаратов с изоляциеи классов

А, В и Е. ДО пропитки изделия должны подвертаться

сушке. при температуре 120 130°,c.Для стекания из 

JIИIJJнеrо лака изделия после пропитки ВЫ,.церживаются
на .воз,.цухе, а затеNI помещаIОТСЯ в печь. Сушка произно 

дится в два приема: первая сушка при температуре 80 

105° ,с, во вреl\fЯ котороЙ удаляются все летучие paCTBO 

рители, и вrорая пр температуре 1:20 1130°С в тече 

ине 16 ч. Лак при длительном хранении не меняет свои

свойства. Цвет лака свет,по коричневыЙ,вязкостью 40 
33
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70 сек по ВИСКОЗИj\летру 133 4 при температуре 20° с.
В пропиточных ваннах лак следует ежемесячно филь 
тровать. Так как после очистки, а также в процессе про 
питки концентрация ero меняется из за улетучивания
раСТ1ворителя, ero вязкость или концентрацию следует
систематически контролировать. Разбавитель лака кси 
лол прибавляется малыми дозами 'припостоянном пе 

u

ремешивании и одинаковои температуре лака и paCTBO 
рителя. Хранить лак следует в чистой rерметиче'СКИ за 

крывающейся посуде при температуре не ни)ке О и не

выше +300 С, предохраняя ero от прямоrо попадания coп 
u

нечных лучеи.

КРЕмнийорrАНИЧЕСКИЕ ЛАКИ

",lак эф..3 в заВИСИlVIОСТИ от показателя теплостойкости

выпускается двух марок: ЭФ 3'БСи Эф 3IБСУ.Лак име 

ет темно коричневыйцвет и может быть применен ДJIЯ

пропитки подвижных И неподвижных обмоток электриче 
ских машин и аппаратов с изоляцией клаеса Н.

ДЛЯ пропитки обl\fОТОК электрических машин, работаю 
щих в особо тяжелых условиях (повышенные HarpeBbI,
влажность и пр.), рекомендуется применять лак марки
ЭФ 3БСУ.Перед пропиткой изделия должны быть очи 

щены 'от I1РЯЗИ и жиров и вы.еушены при температуре 1БО 

1800 с. ,После извлечения изделий из пропиточной ванны

они должны выдер}киваться на воздухе до стекания из 

лишнеrо лака и поrружаться в сушильную печь. Сушку
лроизводят В два приема:

сушка при температуре 80 1200.CдЛЯ удаления ле 
u

тучих растворителеи;
запечка и обеспечение требуемых качеств лаковой

пленки (влаrостойкость и др.) при температуре 1.85 +
+ 50 с.

В зависимости от rабаритов изделиЙ продол}китель 
насть .ка}кдоЙ сушки равна 8 12ч.

Если от изоляции требуется повышенная влаrостоЙ 

кость, пропитка ПРОИЗВОДIIТСЯ 3 5раз.

Ускоритель высыхания лака поставляется Bl\1eCTe
u

С лаКО Iв отдеЛЬНОll таре и вводится в JlaK перед ero

применением.
При длительном хранении лака, разбавленноrо YCKO 

рителем высыхания, особенно при повышенн.ых темпера 

турах ero хранения, мо)кет Иl\1еть явление ero ('ворачи 
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вания, поэтому ускоритель следует вводить в лак непо 

средственно перед ero использованиеlVl в производстве
из расчета 60/0 cyxoro остатка ускорителя на сухой OCTa 

ток лака.

IПосле введения ускорителя в лаки ЭФ 3БС и

ЭФ 3:БIСУБО избежание образования в них Х.тIопьевидно 
ro осадка рекомендуется дать лаку отстояться в тече 

ние lO 12ц, после чеrо следует лак слить или ПрОфИЛh 
1'ровать ero через матерчатый фильтр.

Лак следует хранить в чистоЙ, rерметически закры 
Toi:'1 таре (стеклянная, бочка из оцинкованноrо )келеза

и др.) при те:м:пературе не ниже О и не выше +300 С,
u

предохраняя ero от прямоrо попадания солнечных лучеи.
l1'1aK, находящиЙся в пропиточных ваннах, следует перио 
дически (1 раз в месяц) фильтровать через ткань или

ПРОВОЛОЧНУIО сетку.
Для разбавления лака применяется смесь бензина

и скипидара в соотношении 1 : 1; при этом следует при 
бавлять разбавитель небольшими ПОРЦИЯlVIИ, непрерыв 
но перемешивая. Температура разбавителя должна быть

u

такои же, как и температура лака.

Лак K 47кремниЙорrанический Иl\1еет высокие Harpe..
востойкость, диэлектрические свойства и твердость. По..

еле соотвеТСТВУlощей термической обработки при TeM 

пературе 160 2000С пленка лака становится влаrостой 
u .

кои.

Применяется лак для пропитки обмоток электриче .
ских маlIlИН и аппаратов с классом изоляции Н, дли 

тельно работаIOЩИХ при температурах до [800 С или в

условиях повышенной влажности. По внешнему виду лак

пред'ставляет Iсобой однородный прозрачный раствор
светло коричневоrо цвета. Ра творителем лака служит
э т и л Ц е л л о 3 О Л Ь в, обладаlОЩИЙ низкой летучестыо,

почеl'vlУ и сушить лак !следует IПОД вакуумом. Раствори 
тель (разб витель) лака этилце.плозольв добавляется
небольшими порциями при постоянном перемешивании.
Тем/пература разбавителя должна соответствовать тем..

пературе лака.

I

.

{.

<

КРЕМНИйоРrАНИЧЕСКИЕ ПОКРОВНЫЕ ЭМАЛИ

Эмаль ПРКЭ..13 теплостоЙкая покровная Эl\1аль печной
,.., u

сушки предназначается для покрытия .п:ооовых частеи

секций .0бl\'IОТОК и ПОЛIОСНЫХ катушек электрических Ma 
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шин, работающих при температуре 180° С или при повы 
..

шеннои влажности.

Эмаль обладает высокой наrревостоЙкостью.
П'осле термической обработки при температуре

185 +БО ,с пленка становится !влаrостойкой.
Не рекомендуется применять эмаль в случаях, коrда

на лобовые части возможно попадание Iсм:азочных Ma 

сел. Эмаль методом: пульверизации наносится на лобо 
вые части обмоток и на полюсные катушки, пропитанные
лаком марок ЭФ 3Б!Си IЭФ 3-БСУ.Во избе}кание появле 
ния трещин на поверхности Эl\tlали покрываеl'lIые изделия

u u

не должны иметь натеков лака и утолщении лаковои

П.пенки.

Ускорителем высыхания эмали слу)кит сиккатив

NQ 64Б, добавляемый в ее состав в количестве 5,5 О/о
u

к лаковаи аснове.

Эмаль поставляется без ускорителя высыхания, KOTa 
рый вводится Б эмаль толька перед ее упатреблением.
Разбавител,ем эмали служит толуол.

После покрытия изделий эмалью их выдерiкивают на

Баздухе до стекания излишней эмали (ПРТfмерна 2 3ч),
а затем iПоrружают в сушильную печь. Сушку и запека 

ине производят при температуре 185 + 5°.с, а длитель 
u

насть запекания зависит ат раЗl\ll'еров l\lJ:ашин ИJЦ1 деталеи
и составляет 12 24ч.

,п,ри длительном хранении эмали на складе или в цe 
хе она далжна быть подверrнута павторному :ис'Пытанию

на диэлектрическую прочность в сраки:
а) 'без ускорителя высыхания через 6 .мес.;
б) с ускарителем высыхания через 1 мес.

При дабавлении разбавителя талуола era следу т
прибавлять малыми парциями при непрерывном переме 
шивании. Температура талуола должна ,соатветствовать

температуре эмали.

Вязкость эмали па висказиметру ВЗ 4 при20° С дал 
жна быть не менее 2,0 сек, а содержание нелетучих..........., не
ниже 60 О/о .

Эма.JlЬ П I(Э..14 теп остайкаяпокравная. ПреднаЗIIа 
чается для покрытия кистью или пульверизатаром ла 

бовых частей обмоток электрических машин специальна 

ra назначения, длительна рабатающих при температуре
] 80

0

,с 'или при павышенной влажности. Эмаль имеет вы..

сакую наrревост'оЙ'кость. r1ленка эмали Iпасле соатвет..
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ствующей термической обработки при температуре '180 
190.° С становится влаrо и маслостойкой. Перед ,У1потреб 
лением эмаль разбавляет'ся ТОЛУОЛОl\1 дО вязкости 20 
25 сек по ви:скозиметру ВЗ 4при температуре 200 с. По 
крытие эмалью производится paBHolVlepHbIM слоем тол 

Щ1ИНОЙ ;не более 50 60мк; слой дол}кен быть без 'НaTe 

ков и наплывов. Рекомендуется покрытие эмалыIo произ 
водить при HarpeTbIX обмотках до температуры 40 500с.
П:осле покрыт'ия эмалью детали выдеР}I{ивают;ся в тече 

ние 'не !\1енее 1 tl при теl\1пературе 200 с, а затем поr\lе 

щаются в сушильную Iпечь для сушки. Вначале сушку.

Ориентировочная длительность СУШКИ, Ч

Температура
СУШКII, ос

Неподвижные узлы и Вращающиеся части

детали, размеры машин, размеры

мелкоrо и мелкоrо и

среднеrо КРУПIlоrо среднеrо крупноrо

110 120
185+5

2
10

4
12

2
16

4
18

<.

ПРОИЗ1ВОДЯТ при температуре iпечи 110 1200с, а затем

при температуре 185:t5° с. Режим печной сушки завн.

сит от rабаритов и назначения изделий.
Если для данной обмотки или детали однокраТНаЯ

пропитка или покrытие окажутся недостаточными, 'сле 

ДY Tпроизвес'РИ :повторное полное или чаСТI1чное покры 
тие. При двукратной пропитке или покрытии сушки Iпер 
Boro слоя 'при тем:пературе 185 + 50 С производить не

'следует.
Если при хранении эмаль заrустеет, ее следует раз 

банить толуолом до требуемой  язкости,добавляя ero

небольшими порциями при непреры'вном перемешивании
ТеМ1пература разбавителя' ДОJIжна соответствовать тему

пературе эмали.

Эмаль "1(3..15  теПЛОСтойt<ая покровная. ОБJlадает
u u

высокои наrревостоикостью и хорошими диэлектрически 
м'и 'свойствам,и. ,Пленка эмал'и по сравнению с пленкой
эl\tlали IПКЭ 14менее стойка к воздеЙ'ствию минераль 
ных масел и обладает меньшей твердостью. Использу 
ет,ся эмаль для ИЗОJIяционноrо покрытия различных уз 
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лов и деталей с изоляцией класса Н, работающих дли 
тельно при температуре 1800 С или в условиях повышен 

u .

нои влажности, в тех случаях коrда не предъявляются
повышенные требования в 'Отношении твердости и масло 

стойкости пленки. Наносится эмаль пульверизатором по 

сле предварительной пропитки изделий лаком. Покрытие
эмалью произ:водится paBHOl\lepHbIM слоем, без наплы:вов

u

И натеков, после предварительноrо подоrрева изделии до

температуры 40 500с. Покрытые эмалью изделия BЫ 

держи'В аются в течеН!ие не менее 1 ч ПрlИ температуре
200 С, а затем изделия п'омещаются в сушильную печь

с рециркуляцией воздуха для сушки. Сушка произво 
дится в два приема: С'начала при 110 120°С 2 3ч,
а затем при 185 + 50 С в течение 6 10ч. ЕIСЛИ OДHOKpaT 
ное покрыт:ие окажется недостаточным, произ.водят по 

втор ное (пол'ное или частичное) покрытие и в этом слу 
чае сушка пер,воrо слоя при температуре 185 + 50 С ,не

производится.

Перед употреблением эмаль разбавляе ся толуолом
до вяЗ'к'ости 20 25сек по вискозиметру ВЗ 4при 200 С.

Хранить эмаль /следует IB ,сухом, темном и отапливаемом
u

помещении IB rерметически закрытои таре при темпера 
туре о зооС.

Эмаль ПКЭ 19теплостойкая Iпокровная низкотемпера 
турн'Ой IСУШКИ. Предназначается эмаль для покрытия ло 

бовых частей катушек обмоток и друrих узлов и деталей
электричееких маUJИН с изоляцией класса Н, длительно

работающих при температуре 1800 С или в условиях I)o 
вышеннои влажности, в тех случаях, коrда требуется
термическая 'Обработка изоляции при пониж,енной Tervl 

пературе (120 1:2БОIС).Эмаль 'Обладает высокой Harpe 
u u

востои'Костью 'и тропикоустоичивостью.
ПО сравнению с п.пенкой эмалей ПI\.Э 14и П:КЭ 115

пленка Э1\1ал'и ПКЭ 19 имеет повышенные т:вердость И

маслостойкость. ПрименяеТ1СЯ эмаль 'с добавлением YCKO 
рителя вы'сыхания сиккатива NQ 6'3.

Ускоритель высыхания вв'Одит,ся в эмаль перед упо 
треблением в количестве 1,7Б 20/0 (расчет по сухому
остатку эмали и ускорителя), тщательно перемешивается
и С'разу разбавляет,СЯ толуолом до вязкости 20 2Бсек

по ви,скозиметру ВЗ 4IПрИ 20'0 С.

В зависимости от размеров детали в печи /сушатся

при температуре 120 + 50 С в течение 12 18ч.
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[10крытие эмалью обычно производится 1 раз; прп
ЭТОlVI }келательно предварительно покрываеl\1ые эмалью

детали подоrреть до теl\1пературы 4'O 500с. Е'СJIИ OДHO 

кратное покрытие окз)кется недостаТОЧНЫI\1, IПОКРЫТllе

производят повторно полностью или частично.

ЭlVlали П8Э..6 и П8Э..7 предназначены для покрытия
И ремонта лобовых частей секциЙ обlV10ТОК, катушек и

u

друrих узлов и деталеи электрических машин и аппара 

Таблица 3 .

Таблица взаимозаменяемости пропиточных лаков
u

производства заводов химическои промышленно-
сти, "Электросила" и ХЭМ3

Лаки производства заводов

химической промышленности "Электросила
· ХЭ1\''lЗ

.N2 458.
М2 447
М2 460
БТ 99

КВД
СВД
СПД
rФ 95
л1229

.NЬ 60 Л11 00

.N247 Л11 00
М2 60 Л211 О
.N226 JI2320
.N293 Л2464
.N283 JI2463
.N2 96 Л2260

Л1250
N268 Л2252

N256 } Л9000
.N2 56 а

М2 57

} Л900 I.N2 57 а
"

,

Сажевый полупроводящий

тов С рабочей теl'vlпературой до 1800 с. IПрименяются эма..

J1И в 'сочетании с отвердителем (полиэтиленполиамин,
ВТУ 26 56).

Разбавителем эмалеЙ служит толуол.

Продол}кительность полноrо высыхания пленки эма 

ли при температуре 18 + 50 С не более 24 ч. Удельное
объемное сопротивление пленки эмали:

в исходном состоянии не менее 1012 ом. CJ't;

ПОСЛе пребывания в атмосфере ;с 95 + .30/0 относитель 

ной влажности в течение 24 ч Не менее 1010 ом. СМ.
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10. ПРИМЕНЕНИЕ 8ИСКО3ИМЕТРА 83-4

(rOCT 8420..57)
1. Вискозиметр ВЗ 4предназначен для определени&

ВЯЗКОСТИ лаков и эмалеЙ и представляет собой пластмас 

совую воронку еIvIКОСТЬЮ 100 см3
. Верх цилиндрической

части имеет желоб для слива избытка испытываемоr 

l\lатериала. В нижнеЙ части укреплено сопло диаметром
4 + 0,02 и высотой 4 + 0,1 J1ttAt.

2. Испытываемые лак или эмаль тщательно переме -
шивают, доводят до температуры 2'0 + 2-0 С и оставляют

стоять в течение 5""""""""""""410 AtU/-l для выхода пузырьков воз 

духа. При наличии посторонних примесеЙ :иепытываемыЙ
лак или ЭlVlаль предвар'ительно фильтруют через медную,

сетку 4 900 'отверстиЙ на 1 CAL
2
или проволочную ceT -

ку 567 отверстий на 1 с.м2 (rO,C.T ЗiБ8-4 53).
3. Перед иепытанием проверяются чистота вискози ,

l\ieTpa и особенно тщательно чистота сопла.
- Сопла просматривают на 'свет и, если неоБХОДИlVIО, дo 

по.пнительно ПрОIviывают растворителеIvl.
4. После установки воронки на штативе в rоризон 

тальноl'Л поло}кеl-iИИ закрывают пальцеIVI отверстие и за -

JIОЛНЯЮТ воронку испытываеМЫIVI лаком или ЭIVIалью BpO 
Бень с краЯlVIИ. Затем на воронку накладывают стеклян 

ную пластину. Избыток лака (Э1\Iали) стечет при этом

в желоб воронки. IПодставляют под ВИСКОЗИIvlетр iПрием 
 ыйсосуд, а затем снимают -стеклянную пластинку, уби 
рают палец и одновреIvIенно включают сеКУНДОl\1ер. iПО'

...

прекращении и'стечения непрерывнои струи секундомер
ост'анав.пивают. Опыт проводят не l\leHee 2 раз.

5. ВреIviЯ истечения определяется 'с точносты-о 0,2 сек.

При этом расхо}кдения во вреl\1ени истечения не должны

быть более + 5 О/О (если максимальный результат прини 
f\лать за 1.0.00/0). .Вреl\1Я истечения испытываемоrо лака

(эмали)- из вискозиметра в секундах служит мерой yc 
u

л.овнои вязкости.

6. После окончания опыта вискозиметр необходимо'
ПрО1\IЫТЬ соотвеТСТВУЮЩИ:\1 растворителем.

11. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОПИТКЕ И СУШКЕ

ОБМОТОК ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

ПРИI\IеняеIvIые в электрических машинах и трансфор -
l\laTOpax изоляционные материалы поrлощают из 'Воздуха

рлаrу не только в процессе производства или ремонта
41.
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.машин и трансформаторов, но и во время их ЭКСПIl1уа 
u

тации при останове, что сни)кает их ИЗО,,1Jяционные 'Свои 

-ств а.

Исходя из технических требований, предъявляемых
к ИЗОЛЯЦИОННЫl\1 лакам, для обеспечения наде)кности
обмоток в эксплуатации пропитывающиЙ лак должен
обеспечить хорошую 'наполненность лаковой основой пу 
стот И зазоров между проводаI\1И, секциями и катушка 
1\1И, высыхать в rлубине обl\10ТОК при оrраниченном дo 

ступе кислорода из воздуха, а при HarpeBe обмотки до

рабочих температур не сильно размяrчаться и не раз 
брызrиватЬ'ся. При отверждении лаков во время и после

""

-сушки они дол)кны ,ооеспечивать достаточную цeMeHTa 
ЦИIО элементов об:vrотки с целью предохранения от 'Вза 

u

И1\1НЫХ сдвиrов витков и секции, а также для предотвра 
u

щения l\ еханическихповре)i(дении в цеЛО1\I.

АсфаЛЬТО l\1асляныелаки плохо просыхают в толстых

слоях и в rлубине обмоток и обмотки, пропитанные ЭТИ 

ми лаками, недостаточно сцементированы, 6собенно во

внутренних слоях обl\tIОТОК, а при повышении теl\Iперату 
ры HarpeBa обмоток цеl\lентация еще ухудшается.

Применение более rycTbIx асфальто м:ас..1ЯНЫХлаков
не пред'ставляется ВОЗ1\10)КНЫl\I, так как с увеличениеl\1
:содержания пленкообразующих веществ вязкость лаков

резко повышается, что ухудшает их пропитывающие
u

своиства.

При ПРИl\Iенении новых .паков следует обратить вни 

мание на подбор ОПТИl\lальной концентрации лак ,обес 
u

.

печивающеи хорошую пропитку и хорошую напо.пнен 

ность обl\10ТКИ, иrvlея в виду, что некоторые TeprvlopeaK 
тивные лаки менее вязки и обладают хорошей пропи 
тывающей способностью даже IПрИ BblCOKOl\1 содер ании
пленкообраЗУIОЩИХ веществ и хорошо просыхаioт в тлу 
бине обм:оток и толстых слоях при оrраниченном дo 

ступе кислорода воздуха.

iПри м:одернизации 'или pel\10HTe электрических машин

даже с применениеI\1 изоляции класса В, rде не требует 
-ся повышенноЙ цеl\1ентации обl\rl0ТОК, при:менение асфаль 
то м:асляныхлаков для пропитки обмоток следует co 

хранить, за исключением: l\1ашин, работающих с повы 

шенным:и переrревам:и (тяrовые, крановые 'И др.) или

предназначенных для работы в ненормальных условиях
по тем:пературе и среде.
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После выбора типа и l\fарки лака для данной маши 
u

вы с учетом ее эксплуатационных условии следует опре 
делить и рациональное количество пропиток.

При определении количества пропиток следует учи 
тывать, что нормальные условия эксплуатации допуска 
ЮТ flленьшее число пропиток, а машины, работающие
в тяжелых условиях по теl\fпературе, условиям пуска и

СОСТОЯНИIО среды, требуют большеrо числа пропиток.
I\pOl\1e Toro, при определении количества пропиток

следует учитывать, что качество пропитки в основном

определяет не число пропиток, а наполненность изоля 

ции основой лака, на что следует обратить особое ВНИ1\fа 

иие.

Процесс пропитки обмоток изоляционным .лаком co 

стоит из следующих операций:
1) предварительная сушка обlVI0ТОК для удаления

влаrи;

2) пропитка обl\fОТОК ИЗОЛЯUJIОННЫl\1И лакаl\IИ;

3) удаление растворит лейизоляционньrх лаков;

4) запечка изоляции:

Для пропитки И сушки обrVIОТОК неоБХОДИl\10, чтобы
Б пропиточном отделении были установлены:

а) бак, заполняеТ\lЫЙ ПрОПИТОЧНЫl\f лаКОlVl, или при 
способлени для покрытия обмоток лаКОl\I меТОДО:\I пуль 
веризации;

б) сушильный шн:аф с пропиточно вытя)кнойвентиля 
цией или место для сушки обl\IОТОК индукционными по .

терями;
в) подъемно транспортныесредства.
Шкафы для rсушкИ пропитанных изделий, которые

MorYT быть с парОВЫl\I или :злектричеСКИJ\'l HarpeBoM и
u

_

реrулировкои температуры HarpeBa.
Основное требование, преД,ъявляем:ое к сушильным

шкафаl\1 И ИBpervleHHbIlVI СООРУ)I{еНИЯI\1 индивидуально
просушиваемых электрических l\lашин, хорошая венти 

ляция.

-Воздух в СУШИЛЬНОl\f шкафу или HpCl\feHHOM coopY)Ke 
нии ДОЛ)I{ен непрерывно поступать через отверстия, p'pc 
положенные так, чтобы не образовались зоны, [де ВОЗДУХ
Не 'Перемешивается, что может привести к HepaBHOl\'IepHO 
tvfY и длительному 'процессу сушки.

Лаки, не соответствующие техничеСКИl\I требоваНИЯl\I,
нельзя применять для пропитки.
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До начала пропитки лак следует предварительыо под 
rотовить к fприменению, а перед заrрузкоЙ изделия в бак
с лаком проверить удельныii вес лака при помощи

ареометра или проверить ero вязкость ВИСКОЗИlVlеТРОl\I.
Доведение удельноrо веса (вязкости) пропиточноrо

лака до требуемоЙ ве.пичины производится добавлением
соответствующеrо растворителя.

Через определенный промежуток времени пропиточ 
ный бак .с изоляционным лаКО:\1 заrрязняется и на ero

U

дне скапливается l'vIHOrO остатков разных ПРИl'vlесеи и

rрязи, ухудшающих качество пропитки и изоляционные

свойства лака. ПОЭТОlVlУ систеl\Iатически следует произво 
дить очистку бака от rрязи и ПрИ1\1есей.

Пропитка об!vl0ТОК ИЗОЛЯЦИОННЫl\IИ лакаl\1И произво 
дится как при изrотовлении новых об110ТОК, так и после

укладки обl\10ТОК в l\lашину или .при частичноЙ их пере 
l\iOTKe, а так)ке при проведении профилактических pe 
монтов, коrда требуется восстановление изоляционных

u

своиств лаковоrо покрытия.

,Исходя из условий эксплуатации электрических ыa 
U

шин, а также технических своиств изоляционных лаков,

определяются тип и HOlVlep пропиточноrо лака, а также

кратность пропитки обl\IОТОК.
На основании производственноrо опыта l'vl0ЖНО peKO 

мендовать следующие кратности пропитки обмоток:
1. Обмотки нор лальноrо исполнения, работающие

U u

при нормальнои влажности окружаЮll еи температуры
(до 60 650/0 относительной влажности) и нормальных
рабочих теl\/Iпературах, подверrаIОТСЯ OДHO Ие}]:И ДBYKpaT 

u

нои пропитке.
Обмотки 1lашин, предназначенных для работы на OT 

u

крытом воздухе, в помещениях с относительнои влаж 

ностью до 80 90О/о или в условиях воздеЙ.ствия rазов
U ".

или высокои окружающеи теl\lпературы с повышенны ли

кратковремеННЬПvlИ переrреваl\IИ или чаСТЫl\tIИ продол)ки 
тельными пускаl\IИ, должны подверrаться трех пяти 

кратной пропитке, а при возмо)кности И покрытию спе 

циаЛЬНЫl\IИ лака1\IИ с повышенны'vlии изоляционными
u

своиствами.

,При пропитке обl\10ТОК машин методом поrружения

необходимо, чтобы вся их поверхность была покрыта ла 

}{Ol'vl, а уровень лака был выше пропитываеl'vIЫХ деталей
на 100 200JtM.
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,Статоры или отде.пьныIe иаf\10rанные детали до про 
u

питки ДОЛ)l{НЫ подверrаться предварительнои еушке при
теl\,Iпературе 1 oo 11 00 С в течение 3 5ч. После их O'CTЫ 

вания до 70 400С, они ДO l)KHЫ поrру)каться в про 
питочную ванну в вертикальном пли наклонном состоя 

нии при предварительно подоrреТОl\l лаке в ванне до Ta 

коЙ )ке температуры (40 700С).
Следует учесть, что предварительная сушка обмоток

,.71.0 пропитки мо)кет быть непродолжительной, так как

I ельсушки предварительное удаление влаrи из волок 
u

нистои изоляцип И у.пучшение проникновения лака при
пропитке.

В ПрОПИТОЧНО1\1 баке обм'отки выдерживаются в тече 

ние lБ 20А1НН, а практически, до прекращения Bыдe 

ления пузырьков воздуха на поверх остилака. После

извлечения обмоток из бака они устанавливаются в Bep 
тикальном или наКЛОННОl\l положении, чтобы излишний

лак lVlor стечь 'с них в бак.

Покрытие обмоток лаком можно ПРОИЗ1ВОДИТЬ и MeTO 

дом 'пульверизации, коrда разбавленный 'лак распыля 
U L'

ется струеи сжзторо воздуха равномерно по всеи поверх 
ности обмотки.

Ниже приведено ориен;rировочное время сушки обмо 
ток до пропитки.

IПРИ ,пропитке обмоток необходимо следить за co 

стоянием лака в пропиточном баке, так как он вслед 

ствие испарения разбавителя быстро rycTeeT и делается
,

неприrодным для ПРИ1\1енения.

,

Тип об\10П{И
Класс

изоляции
Температура Вре я
сушки, ос сушки, ч

Всыпные обмотки статоров, pOTO А, 110 125 3 5
...

В 120 140 2 3ров и -я ореи
и Н 180+5 8 10

UUаблонные обмотки статоров, po А, 110=125 3 8
...

В 120 140 2 4торов и -якореи
иН 180+5 8 10

Стержневые обмотки роторов А, 1 IO 125 2 6

В 120 140 2 4

и Н 180+5 8 10

Катvшки низковольтных машин А, 105 I25 1 2
01

120 140 1 2до 100 KBl1Z В
И li 180+5 8 10
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В таких случаях необходимо постепенно. добавлять
разбавитель и перемешивать деревянной лопаткой.

С'l\Iеси разбавителей с.п:едует ПРИl\Iенять только в ro 

товом 'виде.

Для определения необходим:оrо количества разбави 
теля 'пользуются фОрl\IУЛОЙ

Q Q
Ул Ур

р ЛУр Ус'
1

rде Q объем добавляеl\Iоrо разбавителя;р

Qл объеI\I разбавляемоrо лака;

УЛ удельный вес разбавляемоrо лака;

Ур удельный вес разбавителя;
Ус необходимый удельный вес смеси.

Ниже даны удельные веса некоторых лаков и разбави 
u

телеи:

.,1а к и Разбавители

N2
уде,fJЬНЫЙ вес

прп 20
0
С НаИ:\lенование

уде YJ:ЬНЫЙвес
при 200 С

458 0,85 Уайт спирит 0,79
4 17 0,85 Толуол 0,86
465 0,85 Ксилол 0,86
320 0,83 Бензин 1  roсорта 0,72
321 0,83 Бензин 0,87

Сушку и запечку пропитанной обмотки производят
в сушильных печах, методом индукционных потерь, ин 

фракрасными лучами, rорячи:м ВОЗДУХОl\I (воздуходув 
кой) И Т. и. при постепенном повышении теl\Iп.ературы
до требуеl\IОЙ Iвеличины. .Производить сушку при теI\.Iпе 

ратуре ниже 1.000 С не рекомендуется, так как при этом

происходит не процесс сушки, а процесс парения, отри 
u

цате.п:ьно влияющии на качество изоляции.

Сушка индукционным HarpeBOM. Недостаток индук 
u

ционнои сушки В пр'именении к l\1е.пким и средним низ 

ковольтным электродвиrателям заключается в том, что

при этом l\lетоде намаrничивающая обl\Iотка 'состоит из.

большоrо количества витков, что удлиняет процесс ее

намотки и размотки, а значит, и сушки.
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Однако если одновременно сушить несколько элек 

тродвиrателей с приблизительно одинаковыми размера 
u

ми актИ'внои стали, сушку можно производить индукци 
онным l\lеТОДОl\l, последовательно соединив наl\lаrничи 

вающей обмоткой  Bceстаторы электродвиrателеЙ, подле 

жащих сушке.
При тако л Iетодеколичество витков намаrничиваю 

щеЙ обм:отки для каждоrо статора определяется, 'исходя
из общеrо количества витков, равном:ерно распределяе 
1VIbIX между статорами, лодверrающимися сушке.

Е'СJlИ для сушки статора требуется 60 витков, то при
u

одновременнои сушке трех таких статоров число витков

следует дел'ить на 3:  O==20 витков, Т. е. на каждый CTa 

тор последовательно ,на1Iытываются 2.0 витков.

,При сушке статоров с разным сечением  ктивноЙCTa 
ли распределение числа витков намаrничивающей обмот 
ки производится обратно пропорционально сечению

спинки акт'ивнои :ста.пи ,статора. Для определения числа

витков .намаr-ничивающей обмотки при одновре:\lенноЙ
сушке статоров с раЗНЫ:\I ,сечениеl\1 спинки статора и по 

с.педовате.пЬНО:\I 'соединении их наl\lаrН!ичивающеЙ lобмот 
ки за основу берется число витков lобlVI0ТКИ ,для наиболь 
шей по ,сечеНИIО спинки статора. НеоБХОДИl\10е число вит 

ков подсчитывается по фОР'l\lуле
....

45U
л

w==

Ql
'

rде U.rz напря?Кение, в;
.

Ql сечение спинки статора, см
2

:

Ql == O,9hl;

h высота спинки статора, см;
1 длина стали спинки статора, C...tl, а для l\leHb 

.

ШUХ сечениЙ спинок статора Q2 число витков

u Ql kопределяется из соотношения сечении спинок стаJIИ
Q2

==
·

Сушка инфракрасными лучами. Для сушки и HarpeBa

инфракраСНЫl\lИ лучами служат специальные .пампы и;н 

фракрасноrо излучения, представляющие собоЙ 'несколь 

ко ВИДОИЗlVlененную обычную лампу накаливания.

Практическое приме ениеинфракрасных лучей для

целей сушки лаковых покрытий показало, что процесс
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,сушки облучаемой поверх'ности лаковоrо нокрытия про 
исходит не 'С верхних слоев в rлубину, а примерно paB 
номерно по всей rлубине слоя изоляции.

К достоинствам применения инфракрасных лучей сле 
.дует отнести:

1) ускорение процессов сушки;
2) экономия электрической энерrии;
3) экономия производственных ПJIощадей;
4) снижение эксплуатационных расходов;
5) улучшение качества сушки.
Ниже приведена длительность пропитки и сушки об 

'l\IOTOK 'статоров и роторов.

Последовательность операцип

Изоляция класса А Б

при те IПературерабочей 130 (+ IO 5)OС
зоны печи ll() (+ lO 5)Oс

Статор Ротор Статор

LLпительность операции

1]редварительная сушка. . . .

Первая пропитка. . . . . . .

Стекание лака . . . . . . . .

Сушка . . . . . . . . . . . .

Вторая пропитка . . . . . . .

Сушка. . . . . . . . . . . .

Лакировка (покрытие эмалью

или покровным лаком) . . .

Сушка после покрытия лобо 
8ЫХ частей эмалью СПLL . .

Сушка после покрытия лобо 
вых частей эмалью CBLL (B03 
душная сушка). . . . . . .

3 5ч

 15Jr[UH
15 мип

 6 9"!

6 1О мин

8 10ч

3 5ч
15 мин

15 мип

8 1О ч

6 10мин
10 14ч

2 4"!

15 .АН[, Н

15 MU1i

7 9ч
6 10мин
8 12ч

Длительность операции не НОрl\fИ 
руется

3 5ч 3 5ч До прекра-
щения

от.пипа

3 5ч 3 5ч То же

Длительность операции устанавливается в зависи 

мости от размера электрических машин и фактической
температуры HarpeBa. .При снижении температуры сушки
до 1000 С время сушки следует удлинять; при температу"
ре ниже 100'0 С время сушки следует вовсе не учитывать.
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